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Szerkes#i elgszc¢

A szegedi E6tvos Lorand Kollégium 2011-ben unnepalépitasanak 80. év-
forduléjat. Az innepséget megeben, 2011. marcius 25-énéekor kerdlt meg-
rendezésre az Eotvozet Konferencia, melyen résrtavbudapesti testvérintéz-
mény, az Eotvos Jbozsef Collegium is. BptvozetKonferencianakelnevezet
rendezvényen négyithely tagjai (a budapesti Bollok JAnos Klass##aldgia,

a Filozéfia és a TorténésziMely, valamint a szegedi Quadriviumilkly) mu-
tattdk be kutatdsi eredmeényeiket. Abamlasokbdl készilt tanulmanyok
E6tvoze cimi kotetben lattak napvilagot, utjara inditva ezzeggbbi konferen-
cidk anyagéat 6sszefogicta Szegediensia Collegii de Rolando E6tvos ndimine
sorozatot.

Orommel jelenthetjiik ki, hogy a 2011-es rendezvémgbb at kellett ,ke-
resztelni” |. E6tvozet Konferencia névre, ugyanislalkozé sikerén felbuzduh
az Eotvos Lorand Kollégium tovabbi kdzos szakkoléyg férumoknak ado
otthont. Még ugyanebben az évben, aprilisah6szintén Szegeden kerilt sc
matematikus és informatikus hallgatok k6zos konfeidgara E6tvésWorkshor
néven. A Il. E6tvozet Konferencia 2013. majus 1ajhott, ismét kdzos részve-
tellel. A kollégiumok bolcsészithelyei altal delegélt tagok tizennégy szinvon
tanulmanyban mutattak be munkajukat.

Az immar hagyomannyé valt rendezvénysorozat kowétlomasaa 2014
majus 9-1@n, a szegedi MTA SZAB Székhazban megrendezetEtitvoze
Konferencia. Ez alkalommal a bélcsész- és tarsataldomanyi témaju éhda-
sok mellett a termeettudomanyok képvisél is bemutathattak tudomany
eredményeiket. A korabbi négy szekcidéban zajlé eenény ezuttal kilenc szek-
ciora és mintegy negyvenéeldasra Bvilt. A konferencia minden eddiginél val-
tozatosabb, szinesebb és szdmos tudomanyteri@itielé programja, valamir
az itt elhangzott, szinvonalas és érddkkt keld elbadasok alapjan egyonten
kijelenthetjik, hogy sikeres volt. Reméljik, hogylla Eb6tvozet Konferenci
csupan egy hosszu sorozat legelején foglal heiggtszamos lehéség nyilik
majd arra, hogy a testvérkollégiumok tagjai Ujralga bemutassak eredményei-
ket, 6regbitve az E6tvozet és a kollégiumok hirhei&degfontosabb célja a tu-
domanyos forumoknak azonban aés-ez aldl a fentebb bemutatott konferen
sem kivételek —, hogy masok kutatasainak, eredniéalydoemutatdsan, megis-
merésén tul Uj tudomanyos kapcsolatok, egyilttidések és baratsagok sziles
senek, megésitve a két szakkollégium kapcsolatat.



A konferencia megszervezésében és a tanulmanyiéiteottélen koszone
illeti Horvath Laszlot és Kincses Janost, az Edtidizssef Collegium, valamint
Edtvos Lorand Kollégium igazgatojat; Antal Gabiaekollégiumi tanart; Nagyil-
Iés Janost, a Quadriviumifely vezebjét; a Kollégiumi Bizottsag tagjait és
mihelytitkarokat, valamint Baldzs Katalint, a Kollagii Bizottsag titkarat. A
rendezvény tdmogatasaért koszonetet mondunk a @z&ghetségpontnak
Bdka Janosnak. Végul, de nem utols6 sorban a lggbagelismerés a konferen-
cia résztveginek jar.

Szeged, 2015. majus 27.

Kutus Bence, Gyarmati Sandor
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Csur Gabor Attila

K6z6s VONASOK
Iranyzatok a kortars skandinav regényben

Az alcimet olvasva régton megfogalmazédhat néhdrgdds az altalan
irodalomelméleti fogalomtarat isnteplvaséban. Miértsiink pontosan irany:
alatt? Mire vonatkozik &ortars kifejezés; milyen irodalomtorténeti, tifiaji-
formai hatarokat jelol? Foldrajzilag és nyelvileg takar Skandinavia? Es egyal-
taldn — mi a regény? A kérdések jogosak, ez aZgmstig részben \d@dzkeresé
a cim szavai mogott felséjkérdésekre, amelyek dnmagukban is mar merész fi
tételezésként hangozhatnak. igy mar teljes is aségy. Ugyanis irasom egy ki-
csit erfl is szol: arrol, hogy mennyire nehéz meghataregyegy mai irodalm
mi kdrvonalait

Esszém targyaként az élteges nivek, illetve a veluk foglalkoz6 tanul-
manyok, tudomanyos cikkek szolgalnak, amelyek abhitévekben jelentek m
Skandinavidban. A kovetkékzben egy hosszabb elméleti fejtegetést szer
bemutatni skandinav pélkkal illusztralva, majd konkrét tiveket kiemelve eg
a térségben sokszorosan képviselt irodalmi jelatskigérelek meg leirnidz
utols6 szakaszban pedig gyakorlati szempontbolgboéiba regényforma skandi-
ndviai térhdditasanak okaira ravilagitani.

Vizsgdodasunk abrazolasaként képzeljink el egy meredégtelenne
tets®d lépcdsort, ahol felfelé haladva egyre inkdbb vesztlrdoldisl, és elbi-
zonytalanodunk afél, hogy eljutunk-e egyaltalan valahova. Ha a kiseBhér-
irodalmi ellendllas iranyaban induilk el, érdemes a féldrajzi és nyelvi haté
pontositasaval kezdeni: a harom ugynevezett kozgkanhdinav orszag dldle-
ges hivatalos nyelvén irédott irodalmi szovegeKkeglalkozom —ezek pedig
dan, a norvég és a svéd magyar olvasd szamara ezamlegyértelriinek is
tinhetne, azonban fontos megjegyeznink, hogkaadinayelzé értelmezése ko-
rul kialakult vita legalabb olyan hangsulyosan fel@n a mai skandinaviai tudo-
manyos életben, mint a vizsgalt targyak elemzéseyelvi demokréacia mintasze-
ri megnyilvanulasa a nyelvészettel, irodalommal §gediumantudomanyokk

IEtt8l eltében a térségben tagabb értelemben szokas skandiadokrdl ill. nyelveksl beszélni
nyelvi redliaként tekinthetiink az interskandinderden (Eszak) meghatarozasra, amely az 6s
skandinav orszagot ég/elveiket, (vagyis a dant, a ferberit, az izlandittdbbféle norvégot és
svédet), valamint a finnt és a grénlandit is magfflggalja, s melynek alapja az északi allomc
0sszefogo politikai, gazdasagi és kulturalis egyiikbdés.
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Csur Gabor Attila Ko6z0s vonasok

foglalkoz6 skandinav cikkek esetében az atfogdyw&gpen valamilyen szem-
pont alapjan specidlis ismertetés szandéka és andaklasa, és ezt a hagyo-
manyt szeretném én is kovetni. Aikizés oka egyszér a példanivek —amelyek
egyébként jol mintazzak a térség teljes irodalméattaroztdk meg a témat,
nem forditva.

A kovetked lépcsfok a regény fogalma. Hogy beszélhetiink-e méfam
jokrdl, jogos felvetés.A véalaszt praktikus mpontbdl megkdzelitve azt mond-
hatjuk: ha a szezvagy a kiadd paratextudlis fellleten (tehat nenelsidleges
szbvegben, hanem példaul a Betwriton) aregénykifejezést hasznalja, akk
annak vehetjuk. A regény tehat feltételedkat|étezik, mi tobbismét kbzpont
szerepet kapott. Ennek okat a dan irodalomkritidasls Bunch fogalmazta m
taldléan, s ezzel mar kozelebb is kerllink egyilsoBBi témankhoz, &
autofikciohoz:

»+Ahogy a magikus realizmus az 1970-es és '80-a&he meguji-

totta és revitalizalta a regényformét, ugy az akead hasonlo koz-

ponti szerepet jatszott a 2000-es években a relgénljiletes meg-

Ujitasaban és tovabbfejlesztésében — Skandinaviébagiobalisan

is.”?

Mielétt azonban behatdan foglalkoznank az autofikcionadg kell vizs-
gélnunk akortarsjelzé jelentését is. Hans Hauge, az aarhusi egyetendisiau
nyelvek irodalmaval foglalkoz6 professzora szekimttars irodalommal mint ka-
tegoriaval foglalkozni, a posztmodernnel szemballi egy utdna kovetké
irodalomtorténeti korszaknak tekinteni 6nmagabaij iendencid. Barmennyire
is semlegesnekinik ez a jeld, az utdbbi évek ellattdk némi mogottes tartalom
mal. Minden niivészeti &g rendelkezik sajatos ,kortars” jegyekkebzt valahc
mindenki érzi, még ha ezek még nerkanonizalt formai és tartalmi jelleidiz
A skandinav kortars préza kezdetét talan azokkabanyekkel lehetne meghata-
rozni, amelyek mara kiforrott regénytipusoktelfelitésként szolgaltak. Példa-
ként Karl Ove Knausgértte av verdehjét, Majgull AxellsonAprilisi boszor-
kanyaf vagy Morten Ramslanlutyafegfemlithetnénk, melyek radikalisan sza-

2Bunch, M: Forordin: M. Bunch (szerk.): Millenium. Nye retninger i miisk litteratur. Forlage
Spring 2013. 18. (Sajat forditas.)

3 Bévebben:Hauge, H: Fiktionsfri fiktion. Nye tendenser i nordisk stdslitteratur —isser norsk
SynsvinklerArg. 19, nr. 42., 2010. 591. (Tendenser i 00 erne.) (Sajat forditas.)

4 Magyar forditdsban nem jelent meg;éetorvégiai kiadas: Tiden Norsk Forlag, Oslo 1998né&
forditasban nehéz lenne visszaadni, mert idiomaédiatmezve nagyjabél annyit tesz, mint ,elren-
dezve” vagy ,elintézve”, sz6 szerinti forditasbadig A vilagon kivilehetne.

Sltthon a Trivium gondozasaban jelent meg 2002-beRéviczky Déra forditasaban.

6 Magyar forditdsban megjelent: Novella, 2009. FdBdds Anita.
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K6z0s vonasc Csur Gabor Attila

kitottak az 1990-es évek novellisztikus hagyomaayévem csak formai ésin
faji, de tartalmi szempontbdl is), és elinditottakentebb is emlitett, az ezredfor-
duld kordl kialakul6 folyamatokat.

Egy kdvetke# lépcfok lehet adranyzatkifejezés. Ha &ortars szé defi-
niciéja homalyos, akkor az iranyzaté egyenesen lgéeguik, vagy csak atfedés-
ben. Hasznalhatnank a divateshdenciavagy a mar kevésbé divatésamlat
meghatarozasokat, azonban ezzel csak elegansatlilkidek aziranyzat sem-
mitmonddsagéat. Semmitmondd, mert jobb hijan szé&r&jélti azt a rést, amel
az altalanosan elfogadott, demokratizalé szandékveszeti pluralizmus koze-
pette is szikségsZmmn létrejon, hiszen egy fcsapésiranyt akaratlanul is kere-
stink és meghatarozunk. Ennek az iranyzatnak a Zédkasmost aautofikciotés
az autonarraciétallitom, mely utobbit Poul Behrendt dan irodaloitikus skan-
dindv névumként tart szamon

Az irdnyzat sz6 bevezetésével, a regénytipusok és aduédblebi fogalon
emlitésével mar sejtheti az olvaso, hogy nem ketjilk meg a rifajok kérdésé
Vannak olyan szetk, akik régen szakitottak méar aifajisag barmilyen forméa-
javal: Stefan Kjerkegaard és Ae Myrup Munk irodalmi 6nabrazolasrol kés:
tanulmanyukban a dan Josefine Klougartot emlitikkat év alatt 6t prézativet
jelentetett meg. Alkotasaiban Klougart eléri, hqtezés és rivészet dsszec
vadjon életének tifajmentesés folyamatos lejegyzésébedy a lira tempdj:
tukrozs és szinte minden epikai vonast miafl technika segitségével. A korab-
ban élesebbnek vélt valasztovonal 6néletrajzikdb falkotasok kdzott feloldod
latszik, a keveretlen fifiajok helyét, ugyinik, az autofikcidé és azuonarracic
veszi at, ahol nem formai jelleilkz, hanem esztétikai és etikai normak ala
tehetlink kuldnbséget. Aautofikcio kifejezést Serge Doubrovsky hasznéljé el
szor 1977-esFrils cimi regénye kapcsan, ahol a kovetkezppen definidlje
.Szigortan véds esemenyeki és tényekbl 6sszedllitott fikcio, ha ugy vessz
autofikci6™. Az autonarracié itt hasznalatos meghatarozasaaukt Schmittél
kapjuk kézhez. Egy 2008s cikkében igy fogalmaz: ,Onmagunkat elbes:
(s’autonarrel) annyi, mint dnmagunknak kiadni sajat magunkattnagy re-
gényben fiktiv személyként tekinteni magunkra, &ttgnal attél, hogy a referen-

Behrendt, P. Autonarration som skandinavisk novum. Karl Oveakisgard, AntProust o(
Neerveerseffekten. In: Spring,-32, 2011. 294.

8Kjerkegaard § Munk A. M: Littereer selvfremstilling i en skandinavisk optik: Bunch(2013:
330.). (Sajat forditas.)

“Doubrovsky, SFils. Paris, Galilée, 1977. Az idézet a konyv hatlagaerepel. (Sajat forditas.)
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cidlis bazis teliesen val6s”’Szemléltetésképpen kiemelhetjiik Knausdarel av
verdencimi regényének és Bin kamg* cimet viseb regénysrozat negyedi
kotetének viszonyat: mindkétugyanazt a torténetet beszéli el, de a& glstje-
lezett” autofikcio, mig a masik valésagos személyakegnevez ,vallomasos’
irodalmi alkotas. A torténet egy fiatal norvégianarrdl szoél, aki lefekszikgy
didkjaval, majd menekulni kényszertl, hogy aztdelelésség sulyat megtapasz-
talva egész addigi életét, gyerekkoratp ezexualis élményeit, alkoholprobléma-
jat, apjdhoziz6ds viszonyét at kelljen gondolnia. Hasonld lehet @atztalatun
Kim Leine 2007-eKalakja'? és 2013-a#\ Végtelen-fiord profétéi cimi regénye
kapcsan — annyi kulénbséggel, hogy itt airémhd a regénytipusokat illetve fordi-
tott. Gyakorlatias olvaséként el kell toprengenlinkgy melyiket is olvassuk
.parregények” tagjai kozul, és milyen szempontapgn értekeljukket.

Az autofikcié mellett esztétikai érvek, az autoaard® mellett etikai érve
szo6lnak. Philippe Lejeune agy véli, ha 6néletrdjbeszélink, a szefnem tehe-
ti meg, hogy paratextualisan mast sugalljon, hiszemeé hazugsagnak szami-
tanal* Az etikai kielégulés igényét egyredegljesebbé valo olvaséi hozzaalla
tandsitja, amelyet a norvég szakirodaleirkelighetshungerek'®, vagyis valo-
sadgéhségnek nevez. Olvasok és sdemddalarél ugyanugy jelentkezik ez
igény, Poul Behrendt az ir6k mai megvaltozott qzerés elhelyezkedése alaf
pedig a kdvetkeképpen magyaradzza meg a jelenséget:

LA ketds szerddés® az irok reakcidja arra a tényre, hogy a szerz
modern médiavalésagbankikerilhetetlen részét kéugzkonyv ke-
letkezésének. Amint egy kényv megjelenik, a saeek ott kell len-
nie, és ha nincs ott, az megy eseményszamba. Aékeebevonjak,
fuggetlendl attél, hogy akarjak vagy sem. Ebld&nmaguk is kdz-

105chmitt, A Auto-narration et autoentradiction dans Mercy of a Rude Stream d’HenryhRiot:
Y. C. Granjeat & Ch. Lerat (szerk.): L'Autorité enegtion. Annales du CLAN 29, Pessac: Mai
des sciences de 'homme d’Aquitaine. 2005.

11 Magyar forditasban nem jelent meg. &Eforvégiai kiadas: Oktober, Oslo 20@®11. Magyaru
.Harcom” lehetne a cime. Megjelenése 6ta toretlesikare, egy 2014s mérés szerint 450 0
példany kelt eddig el bé&le csak Norvégiaban.

12 Magyar forditasban nem jelent meg. Cime egy grahlsnot jeldl, magyarul leginkadbgy igaz
gronlandnak felelne meg.

13 A mii magyarul a Scolar Kiadé gondozasaban jelent még-b@n Soés Anita forditasaban.

14 Ld. bdvebbenlejeune, Ph Le Pacte autobiographique. Paris, Seuil, 19819

159 d. bsvebbenGulliksen, Geir Virkelighet og andre essays, Oktober, 1996.

16Behrendt azonos ciirirdsaban kifejti, hogy ketds szerddésaz olvaso és az olvasott széveg ko-
z0tt kottetik, 1ényege pedig, hogy elfedi a valastags a fikciot elvalasztoé vonalat, ezaltal bizenyt
lansagban hagyva az elbeszélt tartalom kodjétiek személyét (elbes#élagy szeré). Ld. bs-
vebbenBehrendt, P. Dobbeltkontrakten. Kgbenhavn, Gyldendal, 2006.

18



K6z0s vonasc Csur Gabor Attila

remikodnek, de egyuttal gondoskodnak is arrél, hogyetessen
fogast talalni rajtuk az ébbiek alapjan.t’

Behrendt sokkal 6vatosabban kezeli a valés és/fiidiileteket; Lejeun
kategorikus kijelentése pedig — barmennyiretisik etikai szempontbdl jogos-
nak, —-nem minden esetben érvényesiil. Knausganddését’ annak ellenére
elismerhetjik, hogy az autonarraciohoz ko#eMin kamptovabbra is aegény
megnevezést viseli a béldoritdn. Ez taldn a szérgesztusa egy szépiroda
hagyomany vagy egy olvaséi igény felé. Feddbiet ugyanis a kérdés, hogy hé-
nyan olvastak volna el a kdnyvet, ha dnéletrajzigpeht volna meg.

Kim Leine A Végtelen-fiord profétacimi regénye megjelenése utan ro-
viddel elnyerte az Eszaki Tanacs Irodalmi Dijatinearive egyszerre torténeli
és fejbdésregény hagyoanyos, realista abrazolastechnikaval, autofiktdzgre
emlékeztet jegyekkel. A 2007-eKalak mondhatni tisztan autonarrativ: @te-
repld neve azonos a valds ir6é\aklbeszélése pedig (hogyan lettdbelapold
drogfogyasztd, hogyan vtott egyik élethelyzetid a masikba) viszonylag pon-
tosan fedi az életrajzi adatokat. A masikm@l azonban mar csak tavolabbi érte-
lemben beszélhetlink autonarraciorél.é8zZerepbt mashogy hivjak, mas korb
él, de életpélyaja nagyon is hasonlé: az 1700-ak e&gén &ltozik Norvégidbd
Déaniaba, ahol papnak tanul, hogy Grénlandra utazmasnisszionalni. Adbb
ivek kozotti hasonlosag mellett bizonyos rejtett@dlohuzamokat is észrevehe-
tink: feltételezem, hogy Morten Falck lelkész sZdisuélménye egy koppenha-
gai hermafrodita filval dsszefliggésbe hozhato#lalakbeli tizenéves Kim pe-
deraszta apjaho#iZ6dé viszonyaval. Egy masik kapcsolédasi pont lehegyl
Falck alkoholistava valik és krénikus gyomorbantailvannak, Kim pedig mor-
fiumflggd lesz és folyamatos almatlansag gyotri. Szamtatpréle példaval le-
hetne szemléltetni azt a nyilvanvald tartalmi rad@gi viszonyt, amely a iwmek
kozott hazodik. Az 6sszekotést mi, olvasok hozzitkel azaltal, hogy ugy érez-
zUk, a latszdlag fiktiv elbeszélés hivatkozasi szaetdenem egy bels hanem eg
kulss, bennunket is korulvévvaldésdg, amelyet egy masikiibél ismerhettinl
meg.

"Behrendt, PForfattere tager laeserne ved nzaesen. Politiken..Q8@2.

18 Egy kapcsoladé, de eltgsvéd példa lehet Per Olov Enquist, akindkei nem tartoznak ugyan
vizsgalédasunk targyai kézé, de vele kapcsolatieimiegemlitentink, hogy Svédorszagban is je-
len van az autonarracio: magyar forditasban leduidy masik életimmel jelent meg regénye,
melynek érdekessége, hogy harmadik személybenlbekegy a szer@vel azonos ndvfészerepd
fiktiv, alternativ élettdrténetét.
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Mi késztet vajon egy irét arra, hogy megtegye ugyam |épést ,hatrafe-
l&”, amelyet egy mésik tarsa mar megtett a ,helyegiyban? Talan et bezél
a mar emlitett Kjerkegaard és Munk, amikor mozgél&kak nevezik, hogy
autofikcidban altaldban az etikaindl magasabbrgelelt esztétikai viszony«
érvényeslineR. UgyanisA Végtelen-fiord profétaegyszerre gszinte”, valésa-
gos, és mégis fiktiv irodalom. A széregy magyarorszagi beszélgetés alkalmé
val kérdésemre elmondta: nem Ovja maganéletét anlségtl, eddigi regényei-
ben valamilyen formaban mar felbukkant, és ha rggszer feltarta, nem fél (j
felhasznalni. Hogy miért tette ezt &lalkalommal, azt a szdéfz=ajat valésagéh-
ségével magyarazhatjuk. Feltételezhetjik, hogyzéként elvarhatja, munkassa-
ganak ismeretében tisztaban legyink életrajzéyalleigutobbi regényének olva-
sésa soran egyszerre elégulhet ki etikai és dsatégenyik, amikor mar tudun
a sorok kozott olvasni. Olyan lehet ez, mint eggywm kézenfeky, a szerdi
portréra iranyul6 biografikus elemzés, amely aas@ssal parhuzamosan jon lét-
re a befogadéban. Harom téngeal dolgozunk: a tapasztalati vilhgunkban meg
jelend szerd életének ismeretével, egy a valésagra hivatkogémeyel és ec
vegyes, bizonytalanabb hivatkozasu regénmyalégtelen-fiord préfétaegyszer-
re tekinthed autofikcionak és autonarracionak.

Lathattuk, hogy milyen népsimk a regények Skandimiaban, utols
pontként ezért vizsgéljuk meg, mi allhat a hosszbbsza&li miivekre mutatko-
z6 igény mogott. A szépirodalom népsmitese legtobbszor regények segitsége
vel valosult meg. Elég csak a magyar polgari kaltélengedhetetlen kelléké
Jokai 0sszes twére, az Olcsé Konyvtar-sorozatra vagy az Europal&iragasz-
tott kiadvanyaira, a kényvpiacot Ujbdl és Gjbdlrakztd puhafediélkényvekre
gondolni, melyek tdbbségikben regények. A posztmotiesabb fokozta a
vész és a kozonség elidegenités®tguk a rivek is rejtvényekké valtak. EBba
helyzettdl kellett kilépni, és Ujbol megragadni a befogaddke olvaso valdszi-
nileg inkdbb valasztja majd Leine torténelmi ihlétédbeszélését, mint Cla
Beck-Nielsef® barmelyik bonyolult, performansz jellggniivét.

Ebben a demokratizalodé hangulatban a régéta &péletarsadalmi ki-
egyenlitettséggel rendelkeSkandinavia 6rommel osztozott. Udinik, élen jar-

9 1d.: Kjerkegaard, MunkK2013: 330).

20Claus Beck-Nielsen algelents regényeClaus Beck-Nielsen (1963-200dimmel,életrajz meg-
jeloléssel jelent meg 20-ban Danidban, melyben a szesz6 szerint eltemeti sajat magat, s ec
névvel (j életet probal kezdeni — ezt a folyamatwtazolja anii. Azéta kilonféle alneveken ad
Ujabb kdnyveket; 201ben nagy nemzetkozi féhést keltett azzal, hogy megnyert egy pert kor
milvésztarsa, Thomas Skade-Rasmussen Strdtechzemben, aki maganéleti adatok jogt
nyilvanossé tételével vadolta m&gversenesimi mive miatt. A birésag indoklasa szerint mi
az alkotas regény, ezért fikcioként kell tekintedji igy az elmarasztalo itélet divészi szabads:
korlatozasat jelentette volna.
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nak a kibontakozé fivészet létrehozasaban. Ennek jeleit azaltal iskéhaétjik,
hogy Magyaraszagon eddig tébbségében 19. szazadi és szazddfordgenye
forditasait olvashattuk, s az utébbi tizendt évdtbajabb jelenis termést a tér-
ség mai irodalmabdl. A kdnyvpiac robbanasszetvekedésére Mads Buncl
kovetked valaszt adja:

»2Amikor a vilag gyorsan valtozik, rogton érdekefivszi matériava
valik, igy a szerdk szdmara vonz6 irdsanyagként, és — nem elfelej-
tend5, — az olvasoknak pedig izgalmas ésédpes olvasasi anyag-
ként szolgal. Tobbek k6zott ez az oka annak, holggtazres évek
realizmusra irdnyuld térekvéseinek hatasara azalnoidnovekedés
eddig a legdfsebb volt, amelyet valaha tapasztaltunk Skandiravia
ban (és a tébbi nyugati allamban is) az 1800-ak gegén lezajlo
modern attérése 6t3"

Az emlitett ,modern attorés” a radikalis tarsadalaltozasokat érzéke-
nyen nyomon kovétirodalmi és szellemi aramlatként jelent meg, ése&rha-
gyomanyéat vehetjiuk észre a mai csaladon belililpnoékkal, hdborus emlékek-
kel, identitdskérdésekkel foglalkoz6 regényekheNintha az irodalom isntéa
tarsadalomhoz szorosan &b jelenségként jelenne meg a kozfelfogasban. J
lenség, amely leképezi azt, amit tapasztalunk. Adzris gondolhatjuk -rem
dnmagéért van, és nem 6nmagat hozza létre, handitvisaggal 6sszhangb:
alkotjdk. A valésdgéhsémem csak azt jelentheti, hogy etikai igénylnketrjak:
kielégiteni, hanem azt is, hogy céldmar tekintlink az irodalomra: amikor olva-
sunk, meg akarunk tudni valami Gjat arrél a bizafgn kiterjedés egészil,
amelyre valésagként tekintiink, nem pedig elfeléjgerretnénk az olvasas idejé-
ig.

Elfogytak a lépcsk, megérkeztink. Innen lathatjuk azt a rengetegnsze
pontot, amelyek megnehezitik az témarol valé gdwattdst. Osszegzés gyan
a kovetkedket szeretném kiemelni: megéllapitottuk, hogyidajok és a koztu
haz6doé formai hatarok kortli vita egyéb értékekxdmpontok javara atalaku
latszik. A hangsuly a regények tipusat vagy idayat illetéen pedig a
autofikciordl egyre inkabb az autonarraciorastik at, ugyanakkor ez nem jelen-
ti a fiktiv regények megénését. Remélem, vazlatos esszémmel hasznos betel
tést nyljtottam a térség legfrissebb irodalmi étikli termésébe, az olvasét pe-

21Bunch(2013: 17)

22 J6 példa a mar emliteitutyafej. ahol afészerepd tobb generacion keresztiil szemléltet ha
kdzponti kérdést: nagyapja vitatott szerepvallalas@asodik vilhghéboriban, sziilei problémas ha
zassagat és egy személyes gyerekkori szexualimdtau
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dig 0sztondzni szeretném, hogy vegyen kezébe egyddars skandinav re-
gényt, mert elképzelh&t mire odaigjut, az aktualis rivek mar tallépik irasor
kereteit, igy Ujabb érdekes kérdéseket allitanad\aso elé.
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FELELEM ES OLVASAS

Arthur Schnitzler T. cithelbeszélésének kognitiv poétikai megkdzelitése

Jelen dolgozat targya az olvasoé félelmének kogpivétikai megkozelitégbva-

16 korlljarasa. A kognitiv poétika egy olyantitgfogalom, amely pszichobiai
és biologiai eredményeket felhasznélva az irodakefibgadoval kapcsolatos kér-
désekre igyekszik valaszt talalni interdiszciplin&iiton. A kdvetkedkben eg)
elméleti kisérletet keril felvazolasra, amely erapskicholégiai ill. evollcidbio-
l6giai szenpontok alapjan jar el, méltve a megszokott szévegelemzéseke
primer szovegll felhozott példak csak egy részét adjdk az Osketedséges re-
levans esetnek. A teljes leltar a német nyelvethoitészakdolgozatomban talalha-
té meg.

A 90-es évekig az olvasot olyan tarsadalmi termiléreelmeztk, amely
irodalmi szévegeket csakis a szociokulturalis tafzdatai alapjan képes értel-
mezni! Ujabban bioldgiai egyednek definialtak és kognitimgyis mentalis ké-
pességeket tulajdonitottak neki. Bbkovetkeen magéat az olvasast egy menta
lis-pszichés folyamatnak hataroztak miefunshine szerint a fiktiv szévegek ér-
telmezése bizonyitja azt, hogy az ember képes laogg; bizonyos gondolatoki
érzelmeket tulajdonitson sajat maganak és a mésiemek?

Természetesen nem kérdés, hogy az olvaso érti a szoésgétzelmei i
vannak olvasas kozben. A recepcidesztétika eseteiedl indulnak ki, hogy
szOveg minden egyes olvasasnal Ujabb értelemmeEbénkivil az olvasé szo-
ros kapcsolata sajat szociokulturalis kdrnyezeté&védntos szerepet jatszik a be-
fogadas mifiségében. A jelen dolgozatnak nem szandsteket a kulturdlise
meghatéozott alapokat megkédgelezni vagy tagadni, inkdbb hogy a figyelr
ezen kulturdlis jelenségek egy masik oldala fééyitsa és kimutasset, hogy
kalonb6d kulturalis jelenségek a kontextustol figgetlemidonyos kdzds vona-
sokrél tantuskodnak. Ennélfogaeaszamos kulturalis eltérés ellenére is az iroc

1 Schottker, DetlevRezeptionsasthetik, Rez@msforschung, Empirische Literaturwissensct
In: Arnold, Heinz Ludwig / Detering, Heinrich(edGrundziige der Literaturwissenschaft. 9. A
Dtv. Miinschen (2011) 539.

2 Horvath, Marta: “Megtestestilt olvasas” - A kognitiv narratologimpirikus algjai. In: Literature
37:1(2011) 4.

3 Horvath (2011: 12)
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szOvegeket bizonyos antropologiaiverzaliakformaljak. Ezek aziniverzaliak
tudomanyosan kimutathatéak és megvizsgalhatdblen értelemben fontos .
olvasotmeghatérozni, ehhez pedig Katja Mellmann ltal hé$zantropologie
modell-olvasé fogalmat alkalmazomsZerint az olvasé minden olyan sziikse
képesség felett rendelkezik, amely seéfitaz adott szituaciohoz valé alkalmaz-
kodashoz. Tébbek k6zott példaul arra, hogy feliggn@kilonbséget fikcio és va-
l6sag kozotb. Az olvasé modell nem az egyént mint individuurédi az olvas:
alatt, hanem azokat a k6zds vonasokat, altalanokaéfniverzalidkat amelyel
minden olvasé emberben megtalalhatéak.

EmOGcio ésrzelem esetében a pszicholégusok egyrészt kustamdkodol
pszicholdgiai jelenségeir masrészt pedig inger-reakcid folyamatokrol beszé
nek® Evollciépszicholégiai szempontbdl az emécidkatblabr-specifikus adap-
tacicknak tekintik. Ezek vonatkoznak az egyén azon k&fpsire, amelyek
kérnyezetéhez val6é alkalmazkodashoz szikségeseklkadimazkodas célja va-
|6szinibbé tenni a talélést. Mig a behavioristak aztjakitaz emberi agy a sziile-
tés pillanataban tiszta és uréabula rasg, addig az univerzalistdk abbdl indul-
nak ki, hogy az ember mar eleve 6rokoélt genetikagmmok felett rendelkezi
Ezeket a programokat mar csak aktivalni kell. Azokaviselkedési formake
amelyekhosszu idkon keresztul hataroztak meg a tulélés folyamandmn kell
mindig Ujra és Gjra a nullatél megtanulni. Szikzédsegik és hasznosséi(
révén genetikailag oréétinek. Ezek a programok adjak az alapérzelmekek-Eze
hez tart6zik tulajdonképp a boldogséag, a haragndpr vagy a félelerh.

Az emocio futéprogramja példaul az undor esetébkivatkes: Undor-
kelt6 inger legyen egy elrohadt gyimdlcs, amit latunk.iAger fizikai reakcic
valt ki. Hazzuk az orrunkat, arcunk eltorzul, fetfal a gyomrunk. A ra kdvetke-
z6 fazisban kognitivan is kiértékeljik a szituaciétennek kovetkeztében meg-
torténik a folyamatot lezaré reakcio: nem esszig aeelrohadt almét.

De hogyan vonhat6 6ssze ez a modell az olvasévait®ZA hogy megta-
lalja a hidat valddi és fiktiv ingerek kdzott, Mathnn a Konrad Lorenz altal ki-
dolgozottAttrappe-elméletelé fordul. AzAttrappeszé alatt masolatot kell érte
Ez a méasolat nem hasonlit 100%-ban az eredetirelyde alapvet tulajdonsa-
gok felett rendelkezik, amelyek automatikusan sikjte két dolog k&zotti kap-
csolatot. Lorenz kiskacsakon mutatta ezt ki, amikaz anyakacsa helyéitallt

4 Horvath, Marta/Szabd, Erzsébéed.): Kognitiv irodalomtudomany. In: Helikon Iraldmtu-
domanyi Szemle. Kognitiv irodalomtudomany. Heft 2(21(2013) 139— 149.

5 Mellmann, Katja:Biologische Ansatze zum Verhaltnis von Literatud iBmotionenin: Journa
of Literary Theory 1 (2007) 360.

6 Oatley, Keith / Jenkins, Jennifer MErzelmeink. Osiris Kiad6. Budapest 2001. 129.

7 Oatley/Jenking2001: 78; 2001:163)
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a kicsik ebtt kikelésiuk pillanataban. Mivel mozgosékgyént sejtettek a kiska-
csak Lorenz arnyékanak a lattan, automatikusankésretkeztettek, hog§ csak-

is az anyjuk lehet. A genetikailag beprogramozdiiasd esetében hasonlc
helyzet® A megfeleb reakciét bizonyos szévegrész valtja ki. igy magaévec
szerepel ingerként. Az érzelem lefutasi program@gziben hasonléan folyik le ez-
utan fiktiv ingereknél, mint a valddiak esetéberki®onbség ugyanis az érték
fazisban lép fel. A szituacié detektorok igy az anfiktiv ingere esetében felis-
merik azt, hogy a leirt undorkéljelenet nem jelent kozvetlen veszélyt az olvasc
ra. igy elmarad a végs lezard reakcid, az olvas6 nem fog cselekedn
(Scherer/Cosmides/Toobéy)

A félelem olyan alapérzelem, amely konkrét szitGkoan 1ép d, felis-
merheb ingerek hatasara. Altalaban ezek az ingerek alédistbiztonsag veszé-
lyeztetésével allnak kapcsolatban. Az evollcioslési harc tekintetében a féle-
lem fontos, hiszen olyan allapotot hiv @lz emberben, amely kész reagélni: \
menekilni vagy tamadaf.Ezzel szemben a szorongas a bizonytalansag €
kelti és lebénit! Akkor mit is érezhet az olvas6? Melyik érzelmet hivhaljaaz
adott irodalmi szoveg? A félelem és a szorongagiarant értelmezhidk le-
hetséges olvaséi reakcidknak. A félelemhez szikségegy konkrét ingerre,
szorongéas pedig nem Valt ki cselekvéskényszerzokosgds nem objektiv, ha-
nem szubjektiv érzés, empatiakedszkoz.

Dolgozatom célja az elhatarolédas a szubjektivurdtGiblazatban Eit
és Ohman tanulmanyai alapjan Gggttem Ossze azokat a faktoro-
kat/motivumokat, amelyek alapjan feltarhatéak @lékhkelt irodalmi motivu-
mok 2

8 Mellmann, Katja: Literatur als emotioria Attrappe. Eine evolutionspsychologische Losueg

»paradox of fiction«. In: Klein,Uta / Mellmann, Kat' Metzger, Steffanie (ed.): Heuristiken der Li-

teraturwissenschaft. Disziplinexterne Perspektiaen Literatur (Poetogenesis 3). Mentis. Pader-

born (2006) 157.

9 Eibl, Karl: Von der biologischen Furcht zur literarischen Andat KulturPoetik. Heft 2012/

(2012). 157

10Puca, R: Furcht. In M. A. Wirtz (ed.), Dorsch — Lexikon d@sychologie 2014
https://portal.hogrefe.com/dorsch/furcht/ ( 01.03.2)

11 Caspar, F. / Bergius, RAngst. In M. A. Wirtz (ed.), Dorsch — Lexikater Psychologie 201

https://portal.hogrefe.com/dorsch/angst/ ( 01.08420

12 Ohman, ArneFear and anxiety: Overlaps and dissociationsLéwis, M. / Haviland-Jones,.

M. (ed.) Handbooks of emotions{@d.). Guilford. New York (2008) 709- 729.
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Haldl Elpusztulas, elrothadas
3
= Beteqsé Vér, sérilés, fajdalom,
gseg megbetegedés / hipochondria
Idojarf';ls [ Ter- Pusztité természeti jelenségek
mészet
Té Tal sZik ill. tal széles termek (nincs
8 vl lehetsé kiilni, elrejeni
< (Agorafébia) ehetiség menekulni, elrdjgzni)
5
x . Tulsulyban lew ismeretlenekkel szem-
Interper,sz_(?naHS ben, konfliktus, kritika, agresszio, a
szituaciok falkahoz valé kapcsolat

Félelemmotivumok Eibl — Ohman alapjén

Ehhez a ponthoz érve felmeril a kérdés, valobagemi és korrekt dolog cst
ezen faktorok alapjan felkutatni a szovegbeli Elghgereket? Hiszen a minden-
napi tapasztalat egyéltalan nem azt sugallja, fabgyolat figyelmen kivil hagy-
hatd az empatia, vagyis az embernek az a kogrépessége, amely engelaibgy
masok érzelmeit, lelkiallapotat egylttéen megérts&® Sokszor kézenfeky
hogy maga az olvas6 nem félelmet érez, hanem naag@dreit félti, tehat em-
patiat tanusit irdnta. A filmes auduizualis technikékkal ellentétben az iroda
szOvegekbn a szerk tehetségét figg, melyik narrativ technikat valasztja
adott ingerek a szovegben valé megjelenitéshezyatodogalmaz akkor,
meglepni, izgalomba tartani vagy éppen egyubté¥zenni akarja az olvasot?

Emiatt az empatia és félelem kdztélmerub probléma miatt fontosn:
tartottam az elbeszifokalizaciojat is figyelemben venni. A fokalizacidatt ér-
tem azt, hogy milyen perspektivabdl mutatja beeazsz fiktiv vilagot. Egy kul-
s6, mindent tudo elbeszi keresztil teszi-e ezt, vagy minden egy én-niesd
lexiojaként keril az olvaso elé?

Dorrit Cohn tudatabrdzolé modellje alapjan igyekeztennek a kérdés-
nek uténajarni, és megvizsgalni az olvasoé és aghbekdzotti tavolsagot. Mine
kozvetlenebb és explicitebb médon jelennek megeaeph benyomasai, érzel-
mei, anndl valbésziibb hogy az olvaséban empatia keletkezik. De han jebn

13 Altmann, T: Empathie. In M. A. Wirtz (ed.), Dorsch kexikon der Psychologie 20:
https://portal.hogrefe.com/dorsch/empathie/ (22024)
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egy bizonyos objektivitas és tavolsag kettejuk ktyzéikkor a befogadd egyé
érzelmeket alakithat Kf.

Beszamoléas beszéilr Beszamolas gondolatmenigtr

Direkt Flgds Tapasztalati Psycho- Quoted monolouge
elbeszélés beszéd elbeszélés narration

Autonomous Stream of
monolouge conciousness

Tudatabrazolé modell Dorrit Cohn nyoman

Arthur Schnitzler Allomnovella c. five 1924-ben jelent meg. Kézponti témaja
férj-feleség, férfi-Bi kapcsolat pszichoanalitikus koruljarasa. Tudatogalasz-
tottam ezt a rivet, hiszen rifajat tekintve nem horror, igy a szévegben
nyilvanvaldak a félelemkeitrészek. A kovetkdékben ebszor lehetséges féle-
lemingereket sorolokel, amelyek az Eibl/Ohman tablazatbasibkkal allnal
egyensulyban. igy ahalott’, az “elmdlas és oszlamotivumok a halalra, azéj-
szakai férfivendégre vadaszé utéams “a torokgyikban szenvédyyermek a
arcaba kohogott képek a kozvetlen testiegzélyeztetésre e€s haldlosan oy
betegségekre utalnak. Végul pedigtanipa, egyenletes lépteks a ‘kerekel
zOrgése és a szél suvil” vészjosld, kellemetlen hangokra emlékeztetve stire
hetik a félelmet az olvaséban. Természetesen ersfitivumok nem Gnmaguk-
ban, hanem egy szdvegkornyezetben fektetve jelemsgk ami valtoztat az ér-
telmezésiukon. Az olvasd egy bizonyos perspektivédifd ezeket a dolgok:
kodd narrativ technika Cohn szerint psycho-narratioih Ezek alapjan ugye
harmadik személy perspektivdjabdl kerlll az olvagpckolatban a szerépkl,
de azzal, hogy rendszeres utalasok hangzanak epkzélkiallapotara kiseb
lesz a tavolsag befogadoé és fiktiv szebeqilzotts

14 Vogt, JochenGrundlagen narrativer Texten:|Arnold, Heinz Ludwig / Detering, Heinrich(ec
Grundzuge der Literaturwissenschaft. 9. Aufl. Dihiinchen. (2011) 303.

15 Jelolésmagyarazavastagon szedvefélelemmotivum;_aldhlzva: narrativ technika résmeti-
vumokat kérbefogd szdvegkornyezet (psycho-narrgtidéiten: szerepb sajat gondolatai (quott
monolouge)

27



Gules Christiana Félelem és olvasas

“Es eszébe jutott halott, akitsl az imént tavozott, és borzongas-
sal, igen, szinte undorral gondolt arra, hogy aadlaneltakaro
alatt kiteritett sovany testben az 6rok torvéaimulas és oszlas
mar megkezdte munkajat.” (28.0.)

“Egyszeriben, eredeti céljat régen elhagyva, @ggban (engen
Gasseltalalta magat, amelyben csak néhany nyomorusagos,
szakai férfivendégre vadaszo utcahkoszalt. [...] A fel-ala sé-
talo lanyok kozil az egyik intett neki, hogy tartseele. Tore-
keny, még egészen fiatal teremtés volt, nagyondsaacal, pi-
rosra razsozott ajakkal. A halalt hozhatn&, gondoltacsak
nem olyan hirtelen! Szintén gyavasag? Valojaban.ife]”
(31.0.)

“Egy széles tart kertkaput latott. Azeke haladd gyaszhinto, Fri-
dolinnak ugy tint, teljesen beleveszetsaakadék mélységébe
vagy a sotétséghé (54.0.)

“Ismét arra gondolt, hogy talan méar egy halalogstg csirajat
hordozza magaban. Nem lenne tulsagosan idétleiy,datidra be-
lehalni, hogy az embernek etpyrokgyikkal fert 6z6tt gyermek
azarcéba kohogot? De meglehet, hogy mar akkor beteg volt.”
(72.0.)°

Mint a kiemelt példakon is lathatd, az olvas6 mdoan a kdzponti figura pers-
pektivdjabdl ismerheti meg a fiktiv vilagot. lly adn Iétrejon egy implicit kap-
csolat olvaso és figura kdzott, tehat a tavolsathjke kozott stkil és igy valo-
szinibb a befogad6 egyittérzése minthogy a félelme.dgy bzt az empatiat mi-
lyen mértékben és miségben jelentkezik, az tobbek kozott az olvasdairdés
kulturalis ebtudasatdl is fjg, hogy mennyire tudja a szbvegrészeket kogni
helyesen feldolgozni. Minden széregy bizonyos kulturalis kdrnyezélbszar-
mazik, ami meghatéarozzainei egyediségét és déntehet a narrativ technil
kivalasztasaban.

Mivel minden irodalmi i mogottsejthe egy meghatarozott kultura
héttér is, arra a kovetkeztetésre jutottam, hogytabsetben a félelem motivunr
nem identifikdlhatom csak evollciébiolégiai szemiindh ahogy ezt a kognit
poétika ebirja és kutatasom elején reméltem. Igy felmeriitireen a kérdés, va-
I6ban hasznos dolog-ily hedonista modon interdiszciplinarisan szitessiaz
irodalomelméletek marvanyfehér oszlopait?

16 Schnitzler, ArthurAllomnovella. Kalligram. Pozsony. 2010.
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Kalla Viktoria

AZ IGEKOTOK ASPEKTUSJELOLESENEK VIZSGALATA
BATTHYANY FERENCNESVETKOVICS KATALIN
KOZEPMAGYAR KORI LEVELEIBEN

Az idéviszonyok kifejezésére tobb eszkoz is rendelkedésiallhat, példaubz
an. grammatikai idl (ezt szoktak kisidészerkezetnek vagy temgnak is hivni)
amely a rendszeren kivulideelaciot veszi alapul, vagy az aspekfoss néve
bels) idészerkezet), amely pedig a zart rendszeren belideldciohoz kapcsolo-
dik.! A fent megnevezett két eszkdzon kivil mas is Kamsehat az id jelolésé-
ben, példaul a modalitdsA tanulmany témajaul a kozépmagyar kori, pontosat
ban a 16. szazadi levelezések aspektusjelolésossfyainak bemutatasat valasz
tottam. A vizsgélati kort az igekés igékre stikitettem, hiszen az aspektus kife-
jezésénelegyik fontos eszkdze a magyarban az igédaitdszer.

Az aspektus az igének a szotari tételhez kétreetnondat belsidészer-
kezetét, azaz a mondatban megjeldlt eseméhysiconyait meghatérozo, illet
befolyasolé jelentése. Kiefer szerimt a magyar nyelvben azspektu
mondatszemantikai kategoéria, hiszen az ige lexjigintése még 6nmagat
nem hatarozza meg feltétlentl a mondat aspektkigfer® alapveten harom as-
pektustipust kilonit el, a befejezettet (perfekt@vjolyamatost (imperfektiv), va-
lamint megjegyzi, hogy létezik egy harmadik katémoaz ,allapotok kategéria-
ja"®. A folyamatos és a befejezett aspektus elkulotéitégének egyik fontos kri-
tériuma az oszthatésag: a folyamatos aspektusékega vagy folyamat &n-
tervalluma oszthatd, a befejezett szemiéleselekvésé azonban oszthataflan.
Mindezt a kbvetkez mondatokkal lehet szemléltethi.

1 Mérk, T: A nyelvi idd nyomaban. In: Bereczkbomokos (ed.): Uralisztikai tanulmanyok Ha
Péter 60. szllletésnapja tiszteletére. Budapest 2883.

2 Mark (1983: 258)

3 Lengyel, K. Az ige. In: Keszler (ed.): Magyar grammatika. Bpest 2000. 82.

4 Kiefer, F: Aspektus és akciomiiség kiilonos tekintettel a magyar nyelvre. Budap@86214.

5 Kiefer (2006: 23)

6 Kiefer (2006: 31)

7 Kiefer F: Jelentéselmélet. Budapest 2007. 272.

8 Kiefer (2007: 273)
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(1) a.Péter délutan 3-t6l 5-ig a kertben jatszott.
b. Péter délutan 3-t6l 5-ig megcsinélta a leckéjét.

Az (1a) mondat folyamatos, ezért elmondhat@yhaz esemény a 3 é:
kozotti tartomany legtbbb osztatara érvényes(ldp) mondat viszont befejeze
és a lecke elkészitése az egésraidomanyrdl allithatd. A harmadik aspektusti-
pus nem jatszik szerepet a tanulmany szempontjatédl az ide tartozo igék ti-
pikusan igekdt nélkiliek.

Az igekdBk vagy mas néven preverbumok torténetileg tekiatVetaro-
z0sz0 szo6faji kategorigjahoz tartoznak, hataroadsrdmészetilket szamos példa-
ban meg isrizték® Azonban az id folyaman ezek a hataroz6szok egynreainh
a melletttk all6 igéhez ,partoltak at’, és igedkké Valtak, ez
grammatikalizacios folyamatnak nevezziék eredeti iranyjeld@ funkcié azési
igekos (ameg el, ki, be, fel, le preverbumokkal képzett) igéiffkesetében mé
sokszor érezhét azonba jelents szamu hanyadukndl az igekidtk mar csa
befejezettségjelél szerepe van (a magyar nyelv &élsi, tehat az 6magyar k
utan keletkezett igekdinek perfektiv funkcidja kevésbé gyakori).

A grammatikalizacié olyan nyelvi folyamat, melynekedméngképpel
szabad szavakbol nyelvtanilag kotott, tehat leiskélemekibl grammatikai ele-
mek valnak!. Masképp megfogalmazva ,egy autoném nyelvi egyskdiigds
nyelvtani kategoériava” degradalédasaval van dolgdmk grammatikalizacié el-
s6 éllomasa a preverimok esetében a hatarozdszok igéiétvalasa. Azonban
mar ,igekotsult” iranyjelobk is valtozdson mennek at, és eg§ idan az ige as-
pektusét fogjak csak jeldlni.

Az igekdt szintaktikai helyzete is befolyasolja az igés jkifés, illetve |
mondat aspektusat. Az igedel pozicidban a perfektivalas az alapfunkcidja: Vi
szont a hatravetett preverbumok mar nem feltétlprifektivalnak® A kovetke-
z6 példakban az igekétaz ige utan all, mégis két kilonkidele aspektus-
rél/olvasatrél beszélhetlnk:

(2) a."Pisti maszott fel a fara.
b.'Pisti 'maszott 'fel a 'fara.

9J. Soltész, KAz 6si magyar igeka@ik (meg, el, ki, be, fel, le). Budapest 1959. 7.
107, Soltés£1959: 16) )

1 Dér, Cs. I: GrammatikalizacioNyelvtudomanyi Ertekezéskk8 2008, 8.
Magyar Nyeh99, 2003, 260.

B Kiefer (2006: 63)
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A (2a) mondatban fékuszos dsszéteran, ezeért kerill az igekbaz ige
moge, ebben az esetben nem lehet kontextus hidmyahl#onteni, hog
imperfektiv aspektussal van-e dolgunk vagy sem2i) (mondatban nincs foku-
szos 0sszetéy tehat ez imperfektiv aspektusu lesz. @dbvetkezik, hogy azo-
kat a mondatokat nem vehettem egyért@mperfektivnek vagy imperfektivhek
amelyekben az ige @&ti fokusz miatt keril hatra az igekot

A tanulmany megirdsa dt feltételeztem -elsssorban a nyelvtorténe
szakirodalom alapjéfh —, hogy az igekdiknek mar igen jeleds perfektivalc
funkci6juk van, kilondsen a grammatikalizalodas asadpb fokan & meg il-
letve el igekdtnek. Ehhez kapcsoloddéan a tanuty&itér arra is, hogy az egye
a korban dorsien még irdnyjeldi szereppel biré igekdk (példaul abe, ki, ide
stb.) kevesebb példaban perfektivalnak, mint @blkelemlitett két preverbur
Nagyon fontos megvizsgalni azt is, hogy az igékatperfektivve is tehet eg
mondatot, ennek jellemizszkdze az, amikor a preverbum az ige mogothaih
fékuszos mondatokban!). E@lbkiindulva érdemes koruljarni azt is, hogy e
specidlis szintaktikai pozici6 a 16. szazadban éweti szokas vok- az
imperfektiv aspektus kifejezéséhez.

A tanulmany egyik § alapvetése, hogy a magyar ig@ehdszer leépllé-
sét az igekdrendszer kiépllése/kiszélesedése okozta (pontasabdavissze
hato folyamatrél van sz6), mivel ,az émagyar kogére kiépih igekdtrendsze
lassa redundanssa tette a komplex ige@hdszeren bellli, igei toldalékkal vi
aspektusjeloléstt® A kozépmagyar kor végére pedig az igékatar joval alkal-
masabb eszkdznek bizonyult, igy ,foloslegessé tedges malt idk hasznéla-
tat.”® Mivel a vizsgalt kopusz idejében, a 16. szazadban még a magyar ey
egyarant jelen volt mindkét aspektusjélélszkdz, ez j6 alapot szolgéltathat ¢
hogy megvizsgaljam az igekbhasznélati sajatossagokat.

A vizsgalathoz Batthyany Ferencné Svetkovics Kathdielezését hasz-
naltam fel, ehhez Terbe Erika kiadvanyat vetterpalaamely az 1538-t6l 1575-
ig tarté idbszak 257 db levelét foglalja magabamczek kozil én 200 db-ot vizs-
géltam meg, egészen pontosan az 166T873-ig tarto idszak szovegeit.

14 D. Méatai, M: Az igekotk. In: Benlks (ed.): A magyar nyelv torténeti nyelvtana |. Budst
1991.;D. Méatai, M.: Széfajtorténet. Az igekodk. In: Kiss—Pusztai (ed.): Magyar nyelvtorténet. Bu-
dapest 2003D. Matai, M: Magyar szo6fajtdrténet. Budapest 20111.5o0ltés£1959).

I5E. Kiss, K- Az 6magyar igeirendszer morfoszintaxisardflagyar Nyelh101, 2005, 433.

16 D, Méatai (2003: 646)

17 Terbe, E. Batthyany Ferencné Svetkovics Katalin levelei 183¥5. Budapest 2010.
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A misszilis (vagy mas néven valodi levél) bizalmas termégzatcimzet
szamara ténylegesen elkuldott alkalmi kozlést rmgal® Mivel a levél a beszé
nyelvhez kdzelebb &ll6 tifiaj, ezért az ebben megtalalhato jellegzetességidls
adatokat szolgaltathatnak az akkoyelvallapot milyenségét illéen. A levelel
tartalma annyiban jatszik szerepet, hogy sokszatufoak eb benniik az urada-
lom beszerzéséhez kapcsolddé felhivasok, tehdazakazassal, kildéssel kap-
csolatos igealak, és efltadoddan az iranyjelentéssel bird igékist A dolgoza-
tomban a szévegekbhozott részleteket ugyanazzal az atirassal fogondini,
mint Terbe Erika kiadvanya.

Az elemzés sorén az igekétigéket gyijtottem ki, €s a kovetkéket vet-
tem szemugyre: milyen igekidtel all az igés kifegzés; milyen tipusu az i
(mozgasige stb.); mi az ige-igekdzorendje; perfektival-e a preverbum.

Az éltalam vizsgalt 200 db levélben 6sszesen 110@ekots igét talal-
tam, amelyek 12 féle kifejezéssel allhattakneg el, oda, fel, ide, be ki, ala, le,
ra, hazaésvisszaszoOalakokkal. Ezek tényleges igekidmnivolta a kbzépmagyi
korban kérdéses, mivel azonban ezek mindegyikétianmgyar nyelvre néz
mar preverbumoknak tekintjik, ezért megnéztem agélt korszakban betolte
statuszukat is.

A tanulmanyomban a terjedelmi korlatok miatt a ésgitetesebbenraeg
és azel igeko kapcsan mutatom be a kapott eredményeket, minégemiitet
részhez igyekezve egy-egy példat irni (a példa erindsetben az a mon-
dat/tagmondat lesz, amelyben a kifejezés szereisekn igy lehet csak a szintak-
tikai jellemazkrsl megallapitast tennif. Ezt kdveben 6sszefoglalé jelleggel
tébbi preverbumot is bemutatom.

A vizsgalt korpuszban eegigekobvel all6 példabdl taldltam a legtobk
Osszesen 781 db-ot. Ez az dsszestigit adat mintegy 65%t teszi ki. Ez a
eredmény azt a megallapitast igazolja, miszerirradetileg 'vissza’ irdnyjelen-
tédi megnek egyre inkabb elhomalyosult az eredeti jelentdsgd az igekdik
kozul el$ként alakult ki az Gj, perfektivald funkciéfa Az Gj funkcid kialakula-
sa, az iranyjelentés elhomalyosulasa pedig 6ssgésliign all az igekétgyako-
ribba valasaval, D. Matai Maffaszerint ez a keftegymast &isits folyamatkén
értelmezend.

18 Kéfalvi, T. — Makk, E.Forrastani ismeretek torténelethbSegédkonyv a térténelem forraskoz-
pontu tanitdsahoz. Budapest 2007. 103—4.

19 A kiemelt kifejezés helyét a példa utan szoglet@Hjelben fogom koézolni, ami a levél sorsza-
mat, valamint annak kétetben valé elhelyezked&télij

20D, Méatai (2011: 181)

21D, Méatai (2011: 181)
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A megigekobvel all6 igék dsszesen 758 esetben fejeztek kijdmdasé-
get (3a), 23 esetben (4a) pedig beszélhetiink akperfelentésen kivil az irany-
jeldlés funkciojardl is

(3) a.thowaba k. Jrja meg Enneken(70.; 114-5.]
(4) a.nem kesem sokat Megynt megh t¢édk; 114.]

iranyjelentés | befejezett+iranyj. befejezett Ossaes

meg 0 23 758 781

A meg igekotd jelentései

A besorolassal kapcsolatban meg kell jegyezni, heogjgztan perfektiv és
.=atmeneti” funkciot elésorban aszerint kilonitettem el egymastol, hogyen
igetipussal all az igekét ugyanis térbeli jelentésszoalak mellett valoszisithe-
t6 a preverbum irdnyjeléljelentése is. Masfél a kategéridba sorolasnal segitsé:
gemre voltak azok a mondatbandévatarozoi szerkezetek, amelyek pl. végpon
tot fejeznek ki, ez is utalhat az iranyjelentés kégge. Amegigekdts igék ese-
tében aér, hozigealakok mellett éfordulé preverbumrél valoszisithet, hogy
rendelkezik még irdnyjelentéssel is.

A megigekdtnek az efs, sokszor mar csak tisztan perfektiv funkcic
utal az is, hogy csupan 24 esetben all mozgast (Bagsetben pedigiozgatas
kifejez6 igékkel (5b), tébbnyire ugyanis a preverbum irélefitése akkor érvé-
nyesul, ha az ige is valamilyen helybeli valtozaged. A vizsgalodas soran a:z
kiderult, hogy 6sszesen 505-sz0r szerepefiegcselekvést kifejezigével (5¢)
50-szer medialissal (5d), 6-szor pedig létigéva).(Rzt azonban meg kell je-
gyezni, hogy az 505 &brduldsbdl 164-szer a kor leveleinek szokasos tidja-
ként megjeleé ,Istentartsa medartson meg fordulattal kell szamolnunk, e
leszamitva is azonban 341 eékttan sz0.

(5 a.Mert Az en zekereym Mé&lem Jeottek Mge[241.; 247-8.]
b.hog Nekem Meg kwlthe volna Az en Emberem [@6a] 114-5.]
c.az kewetsegrwl walo wallazt tetelt ke nek megh Memthattak wolt
[84.; 125-7.]
d. hogi addiglan megh gogywlljon .k.[87.; 129.]
e.Jm az octauais ha megh lesf&b4.; 185-6.]
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létige | mozgas mozgatds cselekyés egyéb medialis

Osszesen 6 24 70 505 126 50

Az igetipusok el6fordulasi értékei a meg igek6tds igéknél

A fenti, szemléltet tablazatbol (2tablazat) kideril, hogy voltak kétes
kategorizalhat6 esetek, példaul &t igével allok, amelyek az ige jelentése mi-
att nem voltak besorolhat8kyalamint olyan példak, amelyeknél nem volt biz-
tos, hogy pontosan milyen ige szerepel, viszontesztdmitva az elemzés meg-
torténhetett, hiszen pl. a szintaktikai helyzetvénvalo volt.

Az igekot és az ige sorrendjiira kovetkedk allapithatok meg aneg
igekos kifejezésekkel kapcsolatban: a preverbum+ige eadre 454, g
ige+preverbum sorrendre pedig 327 példat talalezask az aldbbiak szerint cso-
portosithatok tovabb:

normal imperfektiv| felsz.m. tagadas tiltas fokusz
iK.+i. 383 - 38 29 4 -
i.+ik. - 2 291 10 1 23

3. tAblazat. Az igekétrige és ige+igekdtkapcsolatot okoz6 szintaktikai helyzetek
amegigekovnél

(6) a.gerechbe felette Jgen megh Nehezd8att 98—99.]
b.hog the k: nekem meg kwid¢a¢r1.; 115.]
c.az kewetsegrwl walo wallazt tetelt ke nek megh Memthattak wolt
[84.; 125-7.]
d. Atta, hogh az Resthanczyakban Meg Ne karosodii@ik; 165-6.]

Az ige+igekdb sorrend a 327 eséil291-szer a felszolitd mod miatt (7a), 10-
szer tagadd (7b), 1-szer pedig tiltd6 mondat (7@tihszerepelt. 23 esetben taldl-
tam fokuszos kifejezés (7d) miatt hatravetettngkeverbumot, és mindéssze 2-
szer tudtam uagy itélni, hogy imperfekcié kifejezésmgett all hatul az igekéd
(7e).

22 A ,megért igealakok nagy szamu dbrduldsa (122 db) szintén a levél mint speciaisvegti-
pus jellemsinek tudhatd be, hiszen féitéen sokszor toérténik meg az izenetvaltdsokban aki
féltsl kapott informéaciok nyugtazasanak kifejelZse.
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(7)

a.Jsten tharchya Megh k: Jo Egesse{?1.; 233—4.]

Kalla Viktoria

b.Mert Az en zekereym M&lem Jeottek Mge[241.; 247-8.]
c.hogy .k. ezzel Ne Bancha mg#B3.; 167—-8.]
d. En az chjmeres leweleth kerestettem fid§.; 179-80.]
e....ktt Jrhassak Megh N¢K86.; 128.]

Az el igekobvel all6 igés kifejezések szamaraeges alakokhoz képest ala-

csonyabb, minddssze 164, de ez még mindig kiugmegasnak szamit a tébb
szbvegben éfordulé preverbumhoz képest. Ennek az igékék az efs
perfektivalé szerepe ebba vizsgalatbol is kiderul, ugyanis 114 példabaers-
pel csak a befejezettséget jélolyelvi elemkeént (8a), 56zer pedig még atmen
szerepben (9a), vagyis még az iranyjelentést isabeghordozva. Pusztan a tér-
beli viszonyok kifejezésére nem taléltam példadleedam vizsgalt levelekben.

(8)

chepletheten63.; 108-10.]

a. Tovabba az Rohongzkastellba valo aztagokat mastan el M

(9) a.Egy kochith Es Zolgamath El boghthnak
A kochiwal [107.; 145-6.]
irdnyjelentés befejezett+iranyj. befejezett Ossaes
el 0 50 114 164

4. tablazat: Azl igekdt jelentései

Mozgast jelerit igével (10a) tehat 28-szor fordubedz el igek6®, mozgatés
kifejezével 45-sz0r (10b). Mindezek mellett jeléata cselekvést jeldl(10c), il-
letve medidlis igealakkall0d) valé egyuttéllas, @bbinek 79, utdbbinak 12 .
eléfordulasi értéke.

(10) a.ha szrksegh leszen vgyan Jnnett el IJndwlhassdb1k, 98-9.]
b. Mynden fele El kwlthheth vkeh07.; 145-6.]

c. Es az $bryk Mathe El Wetthe Thwle hathalmawa]l] az Jozagoth
[119.; 155-6.]

d. Mertt Annal Jnkab el merge= sejtl65.; 194-5.]

mozgas| mozgatals

cselekvés medi

alis

Osszesen

28 45

79 12

5. tablazat: Az igetipusokd&brdulasi értékei ael igekdts igéknél
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Az ige-igekt sorrenddel all6 mondatok kdzllnaegigektihdz kapcsoldd
részben leirtakhoz hasonléan szintén voltak fellszaiddban 1&gk, 6sszesen 1
darab (11a), valamint 2 tagad6 (11b) és 1 tilté dadot (11c) lehet szamba ven-
ni. Csak az imperfektivitas kifejezésére szolg&fravetett poziciéra nem talél-
tam példat, 6 esetben pedig az igét mexgetdkuszos kifejezés (11d) miatt ni
lehetett eldonteni, hogy az igekdkifejez-e folyamatossagot is.

(11) a....Menne krysthoff wramhoz, es Jndwinanak el Ae&mkzerzesben
[114.; 150-1.]
b. Az wthan Nem felethkezhetem el thELKkO.; 198.]
c.hog kg, ne szenueggye §44.; 249.]
d. Toabba .k. halastott Bochatott[@2.; 116.]

normal imperfektiv| felsz.m. tagadas tiltag fokusz
iK.+i. 111 - 2 19 6 -
i.+ik. - 0 17 2 1 6
6. tablazat: Az igekétrige és ige+igekdtkapcsolatot okoz6 szintaktikai helyzetekehz
igekotnél

A kovetkedkben azoda fel, ide, be éski igek6tkrsl 6sszevontan irok, me
ezek csoportosithatok egymassal gyakorisaguk alapjgndegyik edfordulasi
értéke 10 és 100 kozotti, valamint tulajdonsagsikagyon hasonléak.

Sokszor nem volt egyértelmaz elemzés soran, hogy ilyen, iranyjelentést
esetben hordoz6 preverbumoknal mikor szamolhatymrfektiv funkcioval is
mondaton belll. A vizsgaldédas soran arra a R@metésre jutottam, hogy hi
mondatban az igekén kivul valamilyen hatarozoi viszonyt jetokifejezés is al
(pl. helyhatarozéi szerkezet), akkor a kérdésegepbeim mar perfektival is. £
irany jeldlése ugyanis redundanssa valik, és e#t amdn moul ellent a nyelv
dkondémia elvének, mert az igekiiek valamilyen nyomatékosito, illetve perfekt-
iv funkcidja is van a mondatban.

A kovetkedkben az egyes igekiit mondatban betéltott jelentését muta
be (7. tAblazat).
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iranyjelentés bef. + iranyj befejezettség Osszese
oda 25 46 6 77
fel 21 46 7 74
ide 21 15 0 36
be 3 11 6 20
ki 5 7 3 15

7. tAblazat: Aoda, fel, ide, be éski igekotk jelentései

Az odaés afel igekot viszonylag nagymertékproduktivitast mutat a may
77, illetve 74-es éfordulasaval. A tablazatbdl leolvashatd, hogy aeteds tal-
nyomé részében megjelenik a befejezettségjelosdmbamn az irdnyjelentés kife-
jezése mellett. A tiszta perfektivitas csak elem§gnértékben jelent meg. fide
preverbum fetin6bben rendelkezik a ckaranyjelobi tulajdonsaggal, egysz
sem jelent meg ugyanis csupan befejezettség kiiejeant a mondatokban. e
és aki igekovknél megfigyelhet a tiszta perfektivalé funkcid, azonban ezel
is érezhdgten domindnsabb az irdnyjeldlés jelenléte. &Klda tiszta
befejezettségjeldl funkciora (12ad), valamint arra, hogy a mondatbar
perfekcio mellett a térbeli viszonyok is megjeleki(E3a—e):

(12)

(13)

a.Myertt hogy az w Joszaga oda ala Vagyojp3.; 100-1.]

b. kyt en ith germeksegetul fogwa fel tartotarf&4.; 102.]

c.the k: ket Awag harom few wrath Jrathnaja Be aeldetvelben
[125.; 160-1.]

d. Es szent Thamas Napyan tely{Ky.; 119—-20.]

a.Bjzoni Eremest oda adnenarkek[67.; 112-3.]

b.hare Jm az leweles zekryneketh fel hozattahé.; 230.]

c. hog the k: Kldeneye Jde hozzg@30.; 239-40.]

d. Az Saller giorgiot hogi be kilgjen [200.; 218-9.]

e.Hogh hawalamjkepenifzetessel kj zerezhetnejekrs.; 118-9.]

Az egyes igetipusok jelenlétének vizsgalata ugyatdemasztotta alanzelyet
az igekod jelentéseit mutatod tablazat is megmutatott:
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A 3. tablazatban 6sszevontam a kétféle sorrenddferduld alakok tovabbi jel-
lemzit. A ,normal” megnevezés azokra az igakéige sorrenddel all6 kifejezeé-
sekre vonatkozik, amelyek nem allnatsizolitd mdédban, tagaddé mondatban
tehat amelyekben a preverbum a semleges szintakékgzet miatt élzi meg a.
igét (6a). A felszolitd médu mondatok alatt a félid értelntieket értem, ugyan-
is a kozépmagyar korra jellehzolt latin hatasra a mellékmondatokban a felsz¢
lit6 mod helyett feltételes méda alakokat hasz@dglez azonban nem valtozte
mondatok értelmezésén és aspektusan, valamint siéidvetkezetesen minden-
hol melbzik a felszolitd modu alakot. Ugyan a mai magyaelviyen tobbnyire
az igekod elvalik felszolit6 mod, tagadd vagy tiltdo mondasetben,
kézépmagyar korban azonban talalunk szép szamniddtpdrra, hogy ez ne
valosul meg (6b—d).

létige mozgas | mozgatdselekvés | medidlis | Osszesen
oda 2 24 48 3 0 7
fel 0 34 29 10 1 74
ide 0 10 21 5 0 36
be 0 3 4 13 0 20
ki 0 4 3 5 2 14
Osszesen: 2 75 105 36 3 221

8. tablazat: Az igetipusokdbrdulasi értékei anda, fel, ide, be éski igekotknél

Az igekdt és az ige sorrendje ama, fel, ide, be éski igekotk esetében na-
gyon hasonlit anegés azel kapcsan tapasztaltakhoz. Egyrészt érvényes min
egyikre az, hogy a preverbum+ige egyuttallas valsulyban, masrészt .
imperfekcio kifejezése végett hatul allé igek@t nagyon kevés példa van. A két-
féle sorrendet okoz6 szintaktikai helyzeteket agtked) tablazat foglalja 6ssze:

normal | imperfektiv] felsz.m, tagadas tilths fokis@sszesen

ik.+i. 57 - 0 7 1 - 65
oda

i.+ik. - 1 4 2 1 4 12

ik.+i. 53 - 2 6 0 - 61
fel

i.+ik. - 1 8 1 0 3 13
ide ik.+i. 17 - 2 3 0 - 22

23E. Abaffy, E.Az igemdd- és igeittendszer. In: Berik(ed.): A magyar nyelwrténeti nyelvtan
II/1. Budapest 1992. 171.
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i.+ik. - 2 11 0 0 1 14
ik.+i. 10 - 2 2 0 - 14
be
i.+ik. - 0 3 0 0 3 6
y ik.+. 9 - 1 0 1 - 11
i
i.+ik. - 0 0 0 0 4 4

9. tAblazat: Az igekétrige és ige+igekdtkapcsolatot okozé szintaktikai helyzetek az
oda, fel, ide, be éski igekotknél

Példak az imperfekcid kialakitasaért hatravetetk@gs mondatokra (14a—c):
(14) a.Azertt aggyon .k. Neky hpdylehessen oda .[62.; 108.]

b.akar mykor Ment valaky fel,.[154.; 185-6.]

c. mjkor az wetekben eseth hjttak Jde az therwjz8.; 239-41.]

A tanulmany tovabbi részében egyitt mutatom be gnmaeadtala, le, ra, ha-
ze ésvisszakifejezéseket, mivel ezek 10-nél is kevesebbametuttak eb a meg-
vizsgalt szbvegmennyiségben.

Az alé igekdt 9-szer, de ésra 6-szor, ehazaés avisszapedig minddssze 5-
szOr szerepelt a levelekben. Mivel ennyire kisnidrtéz ebfordulasuk, ezé
felmerdl a kérdés, hogy egyaltalan igekiik tekintheik-e, hiszen az igekéséc
egyik nem elhanyagolhat6 kritériuma a produktivitdsla az aspektusképzu-
lajdonsagaikat vesszik szemiigyre, akkor azt lathatjogy ezek kdzul mind-
egyiknek elésorban az iranyjeléljelentése volt a legfontosabb a levelekben, bi
zonyos esetekben emellett perfektivalhatotialy ale és ard, csak perfekti
funkciot egyedul de toltott be, bar ennek az igekbminésége még igy is kérdé-
ses.

iranyjelentés| bef. + iranyj. befejezett Osszesen:
ala 4 5 0 9
le 0 3 3 6
ra 4 2 0 6
haza 5 0 0 5
vissza 5 0 0 5

10. tablazat: Aala, le, ra, hazaésvisszajelentései

24 Forgéacs, T. Grammatikalizalodas az igekt korében. In: Oszkdipos (ed.): Budapesti Ur:
Miihely 4. Urali grammatizalé. Budapest 2005. 1@bltész1959: 15-6.)
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Egy-egy példa aala, ard iranyjeldlés melletti perfektiv (15a—b),la csak
perfektiv funkcidjara (16a), valaminthezaésvisszahatarozoszokkal allo ig
kifejezésekre (17a-b):

(15) a. Jm az potholy Bizonysagh lewelet Ala kylthem kigaekkig
Emberethew
propatykthwl[226.; 236-7.]
b.Megh soholt Ream Nem Talaltd2i8.; 231-2.]
(16) a.hogha az kardinalis le tette wolna az pispeksefg8.; 213—-4.]
(17) a.haza varom Janos deak§®3.; 108—10.]
b. Esmegh klgyo vyzha kegelmedh azieleth ennekerfl10.; 148.]

A hazaésvisszanyelvi elemek hatarozészoi jellegét az is alatatimshogy
helyvaltoztatast kifejegz igén kivil nemigen kapcsoldédtak masféle igealak
egyedil ehazamellett &llt egy esetben cselekvést kiféjszo.

létige mozgas | mozgatdxselekvés | medidlis | Osszesen
ala 0 2 7 0 0 9
le 0 3 0 2 1 6
ra 0 0 0 6 0 6
haza 0 3 1 1 0 5
vissza 0 1 4 0 0 5
Osszesen: 0 9 12 9 1 31

11. tblazat: Az igetipusokdgbrdulasi értékei aala, le, ra, hazaésvisszaigekot jelle-
gt kifejezéseknél

A szintaktikai helyzet vizsgalata soran egyetleganl esetet sem tudte
szamba venni, amikor a folyamatossag kifégszkoze lett volna a hatrave
igekéb a mondatban. Az igekdtés az ige kapcsolodask aleseteit az alab
12. tAblazatban foglaltam 6ssze:
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normal | imperfektiv| felsz.m tagadés tilths fokus@sszesen
ik.+i. 6 - 0 0 0 - 6
ala
i.+ik. - 0 3 0 0 0 3
ik.+i. 4 - 0 0 0 - 4
le
i.+ik. - 0 2 0 0 0 2
ik.+i. 1 - 0 2 0 - 4
ra
i.+ik. - 0 2 0 0 0 2
ik.+i. 4 - 0 0 0 - 4
haza
i.+ik. - 0 0 0 0 1 1
ik.+i. 1 - 1 1 0 - 3
vissza
i.+ik. - 0 2 0 0 0 2

12. tdblazat: Az igekdtrige és ige+igekdtkapcsolatot okozo szintaktikai helyzetek az
alg, le, r4, hazaésvisszaigekot jellegi kifejezéseknél

Osszegzésképpen az igakdigék aspektusjelélsajatossagairdl a kovetke
allapithatd meg a vizsgélt szbveg alapjan: a lelggylab amegés azel igeko®,
ez Osszeflggésben all azzal, hogy ezek a leginkiglelkotosilt” kifejezések
ugyanis ezeknek van a le¢eebb aspektuskéfpzunkciojuk. Amegmeég 781b6l
23 példabarérzi eredeti irAnyjelentését is, ezek is azonbaikugan az igék ec
szik kore (pl.tér, ho2 mellett jelennek csak meg. Viszont ezen igék etedllva
is mar kifejeznek befejezettséget, a példak legollgyészében pedig mar c
befejezettséget. Ugyan ael is a grammatikalizaltsag magas fokan a
kdzépmagyar korban, azonban — hasonléan a mainyiekboz —sok esetbe
térbeli jelentése is van. Aada ide ésfel igekdotk perfektiv funkcidja szinté
megjelenik, de az esetek tulnyomo részében csatbalithelyzet kifejezése mel-
lett. Az oda, fel, ide igekotk gyakori megjelenése a korban valo produktivite
mellett magyarazhaté a levelek tartalmaval is, \&gygyakori helyvaltoztatasi
utazasra valo felhivasok megjelenésével. Vélemérgmarint az is latszik, hog
abeés &ki is igekdtinek szamit mar, megjelenik a tisztan perfektiveyziék, ae
szintén perfektivalhat a korban, viszont enneklj&isebb az éifordulasi aranye
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Az ala, r4, hazaésvisszanyelvi elemeket még nem lehet igaekiek venni, nem-
csak a ritka haszndlat, de a dominans irdnyjelenigd sem.

Az a feltevésem, miszerint a hatravetett igékéitkozépmagyar kori szove-
gekben is az imperfektivitdas egyik eszkbze lehatydan igaznak bizonyu
hogy taldltam néhany példat a kulonbdgekovk hasznalatabdl. Ugyanakk
véleményenszerint nem lehet az altalam valasztott szévegaiapegallapitan
hogy a hatravetett preverbum mennyire szamit gydlbramatossa tey esz-
kéznek a kézépmagyar korban. Ennek egyik oka, ramygekdé+ige sorreni
tulsulya figyelhed meg minden preverbum példainal, masrészt pedmy hdeg-
tobb ige+preverbum egyauttallast felszolitd modatiigvagy tilté értelith monda
okozza, ezek ugyanis az igekdtatra kertlését okozzak sok esetben. Az ige
elstt all6 fokuszos kifejezés szintén modositja akaye helyét, tehat az ilye
mondatokrél sem lehetett megallapitani, hogy az kdge pozicidje
imperfektivitast fejez-e ki. Az erre a feltevésrényuld vizsgaldédasokat az is ne-
heziti, hogy az ébb emlitett, a mai magyarban taldn minden esetbagekt
hatravetettségét okoz6 mondattariiveletek nem mindig kovetkezetesen médo
sitottdk a preverbum helyét, ugyanis sok esetbamiai viszonyoktol szokatl:
mdbdon — az igekétaz ige ebtt maradt.
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Szantai Mark

ISTEN AKARATA ES A SZERENCSE
A KOZEPKORI MAGYAR FORRASOKBAN

Jelen dolgozaté kérdése, hogy mivel magyarazzak az egyes kozéphkagyal
torténetirok az események bekdvetkezését. Meghatdnogy Isten akaratat jelo-
lik meg az események okaként, tobb torténetir@taban azonban a szerer
motivuma kerl étérbe. Miként fligg dssze e székAelfogasadban az Isten aka-
rata €és a szerencse? Azhdn késbbre datdlhatd munkék d@ebben jeleniti
meg a szerencse szerepét, mint a korabbi alkotd&idt® Gyula ravilagit, hog
bar mar a k6zépkori széikz is keresnek kapcsolatot a csillagok allasa ésté-t
nelem menete kdzott, ez az érdelds Thurdczyndl fokozdodik a humanista szem
lélet jegyében.Vajon a szerencsefelfogasban is tetten érbeta fokozott érdek-
I6dés? Dolgozatomban a fenti kérdésekre keresekztalysn magyar kdzkori
szoveghelyek elemzésével, amelyek Isten akaratbgtmint a szerencse befolya-
sat példazzak. Bbb azonban tekintsuk at roviderfrartunatéma egyetemes tor-
téneti értelmezését.

A Fortunatéma viszonylag nagy ivet jart be: mar az antikteok is foglal-
koztak a szerencse targykorével, majd a kozéphkyparmn is gyakran ékeril a
téma profan értelmezése. A szerencse kétarcu ténhjelenik meg, ezaltal
'bona’ és a'mala’, vagyis a jészerencse és a balszerencse fogamdagaba
foglalja. A vizsgalt korszakndl kicsit kéksb, 1600 koril Jacob Typotius flame
humanista alkot altalanos definiciot, amely a famtitett ketésséget jol szemlél-
teti: ,Sunt autem fortune species duae. Una prosperasaadtdversa. [...] Nar
ex cognitione unius, alterius cognitio petituramely magyar forditasban a ko-
vetkedképpen hangzik: ,A szerencsének két fajtaja van.edyik kedve#, a
masik bajt hozd. [...] Mert ha az egyiket ismeredy@ta masik megismerése
kovetkezik.® A Fortunatéma képi megjelenitéséneksgalata tovabbi érdek
adalékokkal szolgalhat. Az egyik népdzekdzépkori felfogas keépvisge,
Alanus ab Insulis (kb. 1120 — 1203) a kovethest irjaFortun&ol: ,Que nullam
retinet formam, quam singula mutant in varias mot@erces”, vagyis ,Nincs al-
landé alakja, minden egyes pillanatban kilonfétenftkat 6lt”. Szintén gyakol
hogy aFortuna Bonaallegoridja a kedvézszélben futd hajo, Bortuna Malat

1 Krist6 Gy.: Magyar historiogréafia. Bp. 2002. 113.
2 Kirchner, G.: A Fortuna-téma profan értelmezésePll J. (szerk.): Az ikonolégia elmélete. Sze-
ged 1997. 267-268.
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pedig a viharos tengeren védg hajo jeleniti meg. Még ismertebb talan a kézép
korban viragzé kerékszimbolika hagyomanya. Ez aAzdlas a szerencse for-
gandosagéat mutatja, a valtozasokat a szerendsepjzbzicioban igyekszik érzé-
kelhetvé tenni: aregnabo’uralkodni fogok’, regno 'uralkodom’, regnavi'ural-
kodtam’, sum sine regndkiralysag nélkul \agyok, nem uralkodom’ feliratok
feltorekw, regnalo, hanyatlé majd hatalmat vesztett uralkaddjat tarsitjak a
abrazolashoz.A sorskerék-hagyomany kozépkori népfzégéél, a kerék for-
gomozgasardl igy szél Jacque Le Goff:iiszetek, irodalom, szénoklat. Min-
deniitt a sorsba Utkdzink, ahogy forgatja nagy léré¢k.] Fortunaa hatalom €
gazdagsag felé lendit, majd — a kerék fordeljén a bukas 6rja.” Le Goff ai

is utal, hogy a sorskerék-felfogas ellentmond advimelésnek.

A sorskerék-abrazolasok talan legismertebbik&gaemina Buranacimi gyij-
teményhez készult abrazolés. Itt a sorskerekeegbFprtuna aktiv cselekként
jelenik meg. A giijtemény egyik legjellenttbb darabja a valtozékony Holdt
hasonlitja Fortunat.QQ Fortuna, / Velut luna / statu variabilisEz a szemlélete
hasonlat tehat a szerencse és a Hold parhuzamiélyaaéorskerék forgbmozgéa-
sét pedig az alabbi gondolat hozza 6sszeflggéstipsrel abrazolasi hagyo-
mannyal: Sors immanis,/ et inanis, / rota tu volubifisvagyis a sors egy sze-
széllyel forgo kerékként télezdik. E két szoveghely tanisaga szerint ebb
szbvegben &ortuna ésSorskifejezések egyméas szinonimajaként alkalmazhatc
ak.

Térjlink at a magyarorszagi forrdsok elemzésére.kaggi munkaban, alst-
van kiraly intelmeiént ismeretes kiralytikorberékesetben fordul &lolyan latir
kifejezés, amely szerencsének is fordithatd. Aefezitben szerepel: ,Epp
ezért, mindennél dragabb fiam, atyad parancsayisay én rendelkezéseim le-
begjenek mindig a szemedét) hogy uralkodasod szerencséjénekditasa
mindenutt a kirdlyi gyepl tartsa helyes iranybariMajd a 10. fejezetben a ko-
vetkest olvashatjuk: ,Es végezetiil légy allhatatos, nghagszerencse tllsago-
san felfuvalkodotta tegyen, vagy a balsors taszitétre.”® A latin szovegbe
nem afortuna hanem groperitasszerepel, ami szerencsét, boldogsagot, ¢
jelent. A gondolatmenet antik gyokem pozitiv és negativ iranyokba toréénil-

8 Kirchner (1997: 267-296.)

4 Le Goff, J.: Pokol, purgatérium, paradicsom. Panradmi Szemlel2.2014. 29.

5 Carmina Burana: O Fortuna [http://www.tylatin.ordtas/cb1.html — 2014. 07. 02]

6 Carmina Burana: O Fortuna [http://www.tylatin.ordtas/cb1.html — 2014. 07. 02]

7 Havas LaszIl6: Sancti Stephani Regis Primi Hungdribellus De Institutione Morum. Debrece
2004. 43. —Propterea, fili charissime, edicta patris tui, $icet mei semper tibi sint promptuo:
ut prosperitas tua ubique Regalibus dirigator halsénHavas (2004: 42—-44.)

8 Havas (2004:51) ;Sis denique fortis, ne te prosperitas nimis eleaet adversitas deiciat.Ha-
vas (2004:50)
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zasoktol, tulzott reakcioktol Gvegydttal megfelel a lelki ésségél, Istenbe ve-
tett bizalomrél sz6l6 keresztény tanitdsoknak iszBveget athatja a vallasos ér-
zllet, atszovik a bibliai idézetek, tehat az Inttnegyértelrien az abszolut iste-
ni akaratot hangsulyozé szévegek kdzé sorolhaté.

A 13. szazad elejére datalhaté Anonymusmam ldvelkedik az steni akare
vagy a szerencse hangsulyozasanak példaiban, azaébany helyen tetten ér-
hetiek a szerencsére vonatkozo kijelentések. Almosléégen megvéalasztasa
kapcsolatban a kovetk#z irja: ,Et quo fortuna tua te duxerit, illuc 1
sequemur”l,0 vagyis ,ahova a sors elvezet téged, oda mi is kinke™* Ebben ¢
részben dortuna jelenik meg, amely a Pais Dézile olvasatbari szerencse-
ként, az Ujabb forditdsban sorsként szerepel. Hasgppen dortunabukkan fe
Bors torténetében,Borsu uero acce licentia egressus felici fortuna [.
castrum construxit®® vagyis ,Bors pedig az engedély birtokaban j6 szeséve
Gtnak indult, és [...] varat emelt*Jél lathatd, hogy egy vilagi legitimacio, jele-
sen egy engedély az, amely |ldivét teszi szamara a varépitést. Az, hogy itt a sz
rencse motivuma jelenik meg, azt mutatja, hofgrtuna sz6 hasznélata nem ki-
zaroOlag a k&b keletkezett munkék sajatossaga.

A Siralomének a tatardilta Magyarorszagratimii vers ismét az abszolt is-
teni akaratot teszi érzékellleé. E latin nyeli planctusa tatarjaras utani évek-
ben keletkezett, szeife ismeretlen. Nemcsak atifaj determinélja a lirai alko-
tast athato vallasos érziletet, hanem ezt alatdamaky mar az elsversszak i
Istent szoélitia meg, hatalmat abszolutizalja: jigtea mindenségnek® A tatar
pusztitas szorrigégeinek leirdsat valamelyest ellenpontozza amya gy mé
az el$ versszak hangsulyozza Isten igazsagossagat, elémletitve a kdvetke-
z6 gondolatot: a magyarsadgirei miatt jogos blntetésul zadult rank a tatar ve
szedelem. Ervelése & Méria, Krisztus és Isten invokalasaval zarul. Guat-
menete szerint a blntetés jogos volt, de mar fdredltink, ezért transzcende

9 Az Intelmek antik gyokeredt |. részletesen: Havas (2004:8-59.)

10 Szentpétery E. (ed.): Scriptores rerum Hungaricariempore ducum regumque stir
Arapdianae gestarum. I-1l.. Bp. 1937-1938. 40.

1 veszprémy L. (ford.): Anonymus: A magyarok csebidiei. Bp. 1999. 13.

12 pais Dezé (ford.): Anonymus: Gesta Hungarorum. [http://maizlahu/02200/02245/02245.h
—2014.07.05.]

13 SRH I. (1937-38: 58-59.)

14 Anonymus (1999: 23)

15 Szoévegforras: Siralomének a tatarddlta Magyargrétain: Madas E. (szerk.): Szovedighe-
mény a régi magyar irodalom torténetéhez. K6zépko0-1530. Bp. 1992. 304-311.

16 Tu, qui deus es cunctorum” -Planctus Destructionis Regni Hungariae per TartaEms
Ladislaus Juhasz, In: SRH II. (1937-38: 593-598.)
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kdzbenjarast var sorsunk jobbra fordulas®éA.szoveg két antik istennevist
emlit: Mars hadistent é8ellonat a haboru isteriijét. Ezek az istennevek azon-
ban csupan haborus metaforaként fordulnékaeszévegben, tehat a kereszi
Isten hatalmat semmi sem kéjelezi meg.

Nem egyszédr problémaval szembesulinkkapes Kronikaszévegének vizs-
galata soran. A 14. szézadi krénikakompozicié dekfezemléletében is kilon-
b6z forrasokbol taplalkozik -egyes részei kulonbézkorokban készultek, ¢
magyarazza a szemléletbeli kilénbségeket. Az istieariat abszolut hatalmat jel-
zZi, hogy — sok egyéb széveghely mellethar a krénika elején is bibliai idéze
talalunk: ,»Enéltalam kormanyoznak a kiralyok« —mdia az Uristen Bolcs Sa-
lamon szavai altal a Példabeszédek konyvének rmgitictejezetében’® A
Karpat-medencébe vald bejovetéltudositdé passzus is az abszolut istésiet
elvére épit: ,Isten ugyanis azt akarta, hogy miménarabb bevonuljanak Ma-
gyarorszagra®® Konkrét isteni beavatkozasra a legismertebb p&dtfn a mo-
gyorodi csata leirasa, a hercegek (Laszlé és GEz&alenon kiizdelmét leir
szoveghely. Ebben a szembenallo felek isteni latkdiztatasra varnak: Las:.
latomasaban az égi koronat egy angyal Géza fd|észti. Ez a momentum &l
revetiti egyben a csata végkimenetelét is, hiszé&tamas révén egyértelive
valik, hogy Isten a hercegek oldalan éall. Ez a sgérhlmegfeleltethét az
idoneitas vagyis az alkalmasséag elvének (szemben a torsségeelvével), egy-
uttal j6 példa az abszolut isteni hatalom megjédeséire i€° Ezzel szemben egé-
szen mas hagyomanyt tidlz az aldbb kiemelt széveghely: ,,Addig, amig em
tortént, Karoly kiraly kedvez szelekkel hajozott, és szerencséjének hajdja kiva
saganak megfeléén hasitotta a tenger fodros felszinét. Hanem gafa?6 sze-
rencse ezutan arcat elforditva elkoszéte,tés hatat forditott neki; mert minden-
Uinnen haborusag tAmadt, hadjaratdbandlegk, és rettenetes labfajas és kézfa
jas is gyotorte’?! Ez a rész a szerencse befolyasat emeli ki, a bebezre ma
targyalt kozépkori szerencsedbrazolasok kozul @ziéimcsak a sorskerékre, ha-
nem a ,szerencse hajojara” épinetaforat is kibontja a kompilator. Erder

17 Erdeksségképp megemliténdiogy ugyanez a gondolatmenet fogalmazddik megd€yt Him-
nuszaban is.

18 Képes Krénika (2004: 7)

19 Képes Krénika (2004: 26)

20 Képes Kronika (2004: 247-249)

21 Képes Kronika (2004: 128) Hucusque quo istud accidit, rex Kaus ventis prosper
navigavit et crispantia maris equora sue fortuneira ad votum sulcavit. Sed iam fortL
vertibilis aversa facie valefaciens terga vertiyi@ undique bellis insurgentibus sua expec
vincebatur peduum etiam ac manuum dolore nimio urimtorquebatur.” Chronici Hungaric
compositio saeculi X1V, ed.: Alexander Domanovszky,SRH 1. (1937-38: 496.)
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ugyanakkor megjegyezni, hogy e fenti széveghelydh-Balad kiirtasat kové
idészakrol szol, mindezzel azt a nézetet sugallvay leogjint a jogos bulntett
koveti, és Isten az események Egwozgatdje?

A Thurdczykronika az addigi magyar torténetirds szintézistediinthe®.
Amit Thuréczy 6nallé alkotbmunkajanak tekinthetiink,az 1386 és 1487 kzot-
ti id6szakot targyal6 rész, ennél fogva vilag- és toteEnszemléletét innen ler
leginkabb levezetni. Thuréczy alakjaban egyaramnbevan a kozépkori szer-
kesz6i €és a humanista torténetiroi dttdt a korabbi rivekbsl atvett részeke
nem dolgozza at, hanem egy az egyben illeszti ierkdjdba, azonban szamos
ponton humanista elvek szerint jar*eA szakirodalom allasfoglalasa szerir
tekinthet az el$ vilagi torténetironak Magyarorszagon. Athatja uggavallaso
érzulet, de nem értelmez kozvetlenlil minden esetrenysteni akarat megnyil-
vanulasaként, mar nem az isteni szandék @lbbgtieterminan$ Hisz Istenber
elfogadja az egyhazi tanitasokat, azonban a tdednéegbbb iranyitdjakén
nem Istent jeldli med® Thurdczy igazodott a humanista felfogasho#iyében ¢
végzet fatum) a nagy dolgokban, a szerencémt(ing pedig az aprobb részle-
tekben jatszik meghatarozé szereéthuréczy kronikajanak szemléletét legin-
kabb a vonatkoz6 széveghelyek vizsgélata révén labgvilagitani. Mar az éi
széban kifejti vilagszemléletét: ,[...] valtoznak bk, az semeények kimenete
a vakszerencsiolytdn olykor homalyba borul, és az emberi szé{abéha net
sejtett véggel zaruP® Vagyis nem emlit olyan transzcendensdépéntot, ahon-
nan minden lathato és eltervezhet vakszerencse aze nem lathatd sorsfor-
duléra utal. A sors kiszamithatatlansagat egy wiltdetaforaval érzékelteti: ,(
fajdalom, igy suijt le aégzetvillamként a felséges kiralyokra, [...}8.Ez a kon-
textus ebsen emlékeztet a kozépkori sorskerék-abrazoldsok sine regnata-
diuméra. Egy masikAnjou Kis Kéroly kirdlyra vonatkozé szdveghely $#n
szerencse motivuméat bontja ki: ,[...] mikor a pusmbkdul szarazon és vize

22 Hasonlé gondolat fogalmazdodik meg a Képes Kroniégén a Bazarab elleni hadjarat leirase
a vereség alazatra inti a magyarokat. kifaly seregével Bazarad ellen vonul, Képes Kré
2004:129-131.) - Ezt ésiti meg a Képes Kronika 829. jegyzete is: ,a tietéd mintha arra utal-
na, hogy Karolytol kegyetlensége miatt fordult szarencse.”

23 Bellus ., Kristd Gy. (ford.): Thuréczy J.: A maggk kronikaja. Bp. 2001. 453—-461.

24 Krist6 (2002: 113-115.)

25 Malyusz Elemér: A Thurdczy-krénika és forrasai. Bp67. 145.

26 Kristd (2001: 459)

27 Thuréczy (2001: 210), kiemelés Sz. M.,[E..] tempora variantur, rerum obducuntur ce:
interdum fortuna exitus, et inopinato hominum speaia quandoque fine claudunturGalantai E.
Kristd Gy. (szerk.): Thurocz, J.: Chronica Hungaroru Textus. Bp. 1985: 188

28 Thurécezy (2001: 210), kiemelés Sz. M,[=.]proch dolor, fata in reges altos dominoseunund
sic fulminant, [...]” Thurdczy (1985: 188)
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miutan a szukséges utibkEszileteket megtette, @sszerencsét kisérveépség-
ben megérkezik Napoly varosaba, ahol akkor a kityzkodott™?° [...] ,A ki-
raly meghokken a vératlan Ujdonsagon, szemét embitpa padlora szegzi,
azon gondolkodik csodalkozva, miféershozta elébe a nem vart kovet&tJol
lathatd, hogy az idézett szbvegrészben nem az igtenlviselés, hanem a sze-
rencse az, amely segiti Utjan a plspokot. Szeregleélda tovabb4 az ors:
meggyengulését leird passzus: emlékeztet ugygirabbménelgondolatmeneté-
re, azonban a kontextus itt egészen mas. A ferttebaltplanctudvan a puszti-
tas ola az erkdlcsok meggyengulése, a magyafolebés az el fakado jogo:
isteni blntetés, itt azonban azt lathatjuk, hogy eagi ok, jelesen adguralom ¢
belss meggyengulés oka. A pusztitast ism&imloméneksl ismert metaforave
irja le: ,Magyarorsag, melyet egykor dségben duslakodni lattal, most du
Mars zsadkmanya® (mas forditdsban: ,azt a Magyarorszagot, amelygdam
pompéas gazdagsagban hatalmasnak lattal, most kegyetborisadg marcangol-
ja.” 32 Mars emlitését itt is mint haborls metafokatl érteni. Az a momentum
tovabbi megfontolasra adhat okot, hogy a habor&ztfias elharitdsat nem e
transzcendens hatalom kézbelépésében, hanerileges cselekvésben latja.

Az aldbbi szoveghelyek segitségével a kiralyi loataingatag voltat, és a sze-
rencse fogalmanak mar-mar transzcendens szintéeevaélését szeretném meg-
vilagitani. Malyusz hangsulyozza, hogy Thuroczyadizerencse kdzvetlen befo-
lyast gyakorol az emberek sorsétada a sorskerékzimbolikat kovetjik,
regno 'uralkodom’ stcié szerencsének tulajdonitott elérését az algbbdola
szemlélteti: ,Kirdlysdg, hatalom és vagyon nem k&g szerint jut osztélyrés:
valakinek, ezeket a mosolygzerencsaydjtja.”* Karoly kirdly megoletését,
sum sine regnatadiumot, ehhez kapoléddéan a szerencse pillanatnyi volté
Fortuna Male ésFortuna Bonasajatsagos egymasba olvadasat a kovékiéee
pen fogalmazza meg: ,Jaj, mennyi jatékkal diadakodik a végzet az embx

29 Thurdczy (2001: 214), kiemelés Sz. M,[~.] cum presul ipsevie necessariis preparatis t&eac
mari pergit, secundaque comitatus fortuna, ubi tipse rex demorabatur, incolumis Neapolitar
ad urbem venit [...]"Thuréczy (1985: 191)

30 Thurdczy (2001: 215), kiemelés Sz. M,Repentina de novitate rex stupet, paululumque is
in pavimentum defixis, insperatum que sors attukgbi nuncium, mirabundus cogitatThurdczy
(1985: 191)

31 Geréb L. (ford.): Thuréczy J.: Magyar Kronika fntfmek.oszk.hu/10600/10633/10633.htm —
2014.07.04]

32 Thuréczy (2001: 215) ;illam, quam quondam grata ubertate polentem vigdistungariam sevi
stat Marte lacerate."Thurdczy (1985: 192)

33 Malyusz (1967:149)

34 Thurdczy (2001: 225), kiemelés Sz. M,Regna, potestates et opes non veniunt cuiquanibad |
tum, hec arridens fortuna minsitratThurdczy (1985: 199)
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nemen! [...] Isten engedelmével ugyaméndenkire sajat vétke sujt teppan
erével. Barki vagy is, miért csak a kedwegors feléd forduld arcat latod? Mi
Orulsz neki, hiszen a dolgok véaltozasa bizonytadsna végzet gyakran kedééz
len véggel zarja le ezeke® Erdekes megfontolasra adhat okot az a koriilr
is, hogy e sztveghely tantsaga szerint a balsaregrtkizardlag egy kiszamitha-
tatlan ténye& a felebs, hanem sajat tetteink is befolyasolhatjdk azszérencs
hatalmanak abszolutizalasa két helyen is tetteat@rKaroly kiraly sorséra vo-
natkozdan a kovetkérirja: ,Mit haszndlt a vagyon, mit a kiralysadhagy a fel-
séges kiralyket megfosztottad a hatalmat jeléfgartdl, hiszera mindenhat
szerencse- annyi varosod ellenére — megtagadtad azt az egyet, amely min-
den halandét megillet, a temetés Edisztességét?® A masik szoveghely
Podjebrad Gyorgyt sz6l6 részhez kapcsolodikd, latta el a kormanyzoi tiszt
egykor, az emlitett LaszI6 kirdly gyermekkordbaalala utan pedig mindenha-
té Sorsnem akadalyozta meg abban, hogy ugyanenme&rszdgnak a kiral
tréonjara 0ljon.%” Jol lathato, hogy itt a szerencse mar nem csupahamiembe
sorsat esetlegesen befolyasolni képes tényemem mint abszolit hatalom jele-
nik meg. A ,mindenhatd” gmnipoteny sz6 hasznéalataval amely megegyezi
Isten hatalmanak jedgvef® — mar-mar transzcendens szintre emelkedik a sz
rencse fogalma, azonban lIényeges megjegyezni, adgguna csupan a végz
(fatum) altal megszabott hatarok kozott fejtheti ki hatds

Az elbizonytalanodd elbeszélpozicidt pgldazza a kdvetkézszoveghely
.-Hogy halalos méregt halt-e meg, amelyet egyesek szerint Podjebrad@yyo
nek, az orszag kormanyzojanak rendeletére adtak vey Isten szolitottét el,
magam sem tudom biztosan megmondani. Sokak szajkog sokféleszine:
elbeszélésre nyilik meg, ki tudna azonban hiteli auindezeknek?® Szemléle-

35 Thuréczy (2001: 230) wHeu, de genere humano quantis fortuna ludibriigitnphat, proct
dolor, [...]Cedente enindeo sua quemque crimina vasto prondere precipit@uisquis es
secundarum primam rerum frontem cur inspicis, caudes de illis, cunincerta rerum sin
momenta et sepe easdem fata adverso cardine clatdérroczy (1985: 203)

36 Thurdezy (2001: 230), kiemelés Sz. M,Nunc quid opes, quid regna, quid profuit altas negs
potentibus spoliare sceptris,, dum fortuna illa gpatens urbibus ex tantis ultimam sepu
pompam cunctis mortalibus unam tibi negav Thuréczy (1985: 203)

37 Thuréczy (2001: 326), kiemelés Sz. M.,Et hic dicto quondam rege Ladislao etate pue
occupato eiusdem regni Bohemie gubernaminis modestiicium, post mortem vero eiusdem om-
nipotens fortuna regno in eodem regio in trono @mdsedere non vetavitThuréczy (1985: 284
— érdekesség, hogy a latin szévegbdéoraunaszo szerepel, a fordité viszont sorsnak forditotta
38 Malyusz (1967:149)

39 Malyusz (1967:150)

40 Thurdczy (2001: 322-3) ;Jtrum autem, ut quibusdam placuit, ordinante Georde Podebra
alias eiusdem regnyubernatore letiferum per venenum, an vocationéndiwccubuerit, ipse pr
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tes, hogy az elbizonytalanodd elbeézébyrészt Isten akaratat, masrészt p
egy foldi okot, a mérgezést jeldli meg a halal tebges okakeént.

Téves lenne azonban azt feltételezni, hogy a Thyrdnikdban kizarolag
szerencse motivuma jelenne meg. Hangsulyos matextd dzerepe is. Ezt igazol-
jak — a teljesség igénye nélkilaz alabbi szdveghelyek. ,Legyetek elégede
az uralkodassal, amelyre eddig Isten és akaiadunk szerint buszkék lehette
[...]"*. Hasonlé szemlélet tételsdik Zsigmond koronazasanak leirasakor
J[...] mérhetetlen halaval tartozom ezért Istenaaiektek is.#? Vagyis azt latjuk
hogy Isten akarata az emberek tettein keresztéidahet ki. Szemléletes meég
Matyas megvalasztédsdz kotdos részlet: ,[...], a mi oltalmunkr&t valasztott:
Isten, mi is6t valasszuk megf® Figyelemre mélt6, hogy a szovege helyez
Isten akaratéat, utdna kell kbvetkeznie az embéridk. Isten szerepére vonatko-
z0 szoveghelyek vizsgalata soran érdekes kulonbsggy a Siraloméneken
megismert bosszuallé Istdwdp helyett egy figyelmezigtgondoskodo Isten ké
rajzolodik ki ebttink. Ezt hivatottak igazolni az alabbi szdvegke&ty, Miutan
tehat ezeket igy elrendezték, Isten a magasbol nmedgta nekik jovendl szeren-
csétlenséguk ihtjelét.™, illetve ,Ha az Isten vellink lesz, konnyen feldetket
érolni.”*® Ezt a gondvisél Istenképet jeleniti meg az elbeséaéNandorfehérvé
ostromanak leirasakor is. ,Ezalatt a csaszar ceslgdudomasara jut@rzoknak
akik a legnagyobb gondot forditottak e var védetmékar isteni intésre torté
ez, akar ugy — mint némelyek mondjak —, hogy aaa&ty nem tudni, ki altal ki-
[6tt nyil ropult be, amelyre ratekerve egy irastltala és arrdl arulkodott, hot
az emlitett helyen alagutat asnak, és mar kozelakaa varhoz* Lathat6é azon-
ban, hogy itt a jotéteményt nem koti kozvetlentgmhez, alternativaként megne-
vez egy foldi okot, egy emberi kéz altal irott fdyezted irast.

comperto dicere nequeo. Sepe enim multorum oraamdiscoloratas in narrationes dissolvuni
omnibus tamen fidem adhibere quis queaftftréczy (1985: 281)

4L Thuréczy (2001: 223) ;De principatu, in quo hucusque deo et nobis vdlam gloriabamini”
Thurdczy 1985: 198)

42 Thuréczy (2001: 235) sdeo et vobis gratiarum Thurdczy (1985: 207)

43 Thuréczy (2001: 325) +f...], hunc nostra pro tutela deus elegit, hunc geid et nos eligaus.”
Thurdczy (1985: 283)

44 Thurdczy (2001: 289) ;His igitur hac serie compositis deus ab alto ibidepsis futre signui
ostendit calamitatis. Thuréczy (1985: 252)

45 Thuréczy (2001: 308) ;Sique deus nobiscum fuerit, de facili conteri mité Thurécy (1985:
269)

46 Thuréczy (2001: 277) sinter hec cesaris insidie vel divino nutu illisutde eiusdem cast
conservatione potiorem curam habebant, indicatet,sual autem, ut quibusdam dicere plac
quod sagita, nescitur per quem emissa, in castrevoldsset, cui carta quedam circumvol
reperta extitisset, que fossam in loco memorataiegestroque propinquam esse manifestasset.”
Thurdczy (1985: 242)
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A vizsgalt szbvegek alapjan elmondhatd, hogy Istesrata mindvégig meg-
hatarozd szerepet jatszik az események magyaramatdl latszik ugyanakke
hogy mar a Thuréczy étti széveghagyomanyban is jelen van a szerencsefoc
lom, amely Thuréczynal valik még hangsulyosabba. Ba Goff a kozépkor
sorsfogalommal kapcsolatban azt vallja, hogy ,asskereke ellentmond
Gondiviselésnek*’ az altalam vizsgalt szoveghelyek esetébeméleményen
szerint — nincs kibékithetetlen ellentét Isten at@és a szerencse kozoit, Isi-
zonyos esetden utal ra a szoveg, hogy a szerencse Istentakat&ovetkezik
Jelen dolgozat nem kivan a teljesség igényévelriénmegoldast kinélni a fer
szoveghelyek kapcsan emlitett kérdésekre. Céljparsa problémafelvetés,
egyes munkak tanulmanyozasevén egy szemléletbeli valtozas megragadé
egy esetleges kélsbi kutatas elkészitése. Ujdonsagereje leginkabb abbar
hogy Osszedjjtottem a kdzépkori magyar szerencsefelfogas kapadézhed
szoveghelyek jelefis részét. A kérdést érdemes lenne elmélyiteni pasesgo-
veghelyek szefiinek tarsadalmpolitikai hatterének vizsgalata mentén, valar
tovabbi lehetséges kutatasi irany adt#s korok szerencsefelfogdsanak vizsgéla
ta, esetleg a kutatas kiterjesztése a kohyégiokra (pl. a cseh és lengyel terile-
tekre), komparativ moédon 6sszegezve ezaltal azsegyéleteken jelentkézsa-
jatossagokat, hasonl6sagokat és eltérés

47 Le Goff (2014:29)
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INTERTEXTUALITAS, SZOVEGKEP ES SZOVEGGRAFIKON
KAPCSOLATOK VIZSGALATA
GAZDASAGI TEMAJU KLASZTEREKBEN

Jelen tanulmany a német sajtd egytaszegmensének vizsgalati eredmérdy
szamol be. Hszor is az elméleti kereteket tisztAzom, a kutatapjaul szolgélé fogal-
makat definialom (pl. intertextualitds, klaszte®) hipotéziseim bemutatasa utan kité
az altalam Gsszedllitott és vizsdéttrpuszra is. Az elemzési szempontok révid leird
sat koveben ratérek a vizsgalat eredményeire, bemutatonsg€ze§zem azoki
hogy a kiindul6pontot jelefitfeltevéseimet megalapozottan bizonyithassam.

A kutatas elésorban a szdvegek kdzotti kapcsolatdkiaatott vizsgalni
amelyhez elengedhetetlen az intertextualitas fofa#k tisztdzasa. A tovabbiak-
ban Adamzik aladbbi definici6jara tAmaszkodqBin Text ist somit nie eine cre-
atioexnihilo, fur die es lediglich einer textweltabhéngig gedachten Sprach-
kompetenz bedurfte; vielmehr ist jeder Text undrjékdanke letzten Endes |
ein Mikroelement im gesamten Text- und Diskursusiwe.”* Eszerint a szove-
gek soha nem a semniltkeletkeznek, hanem éppen ellenkep: a diskurzus-
univerzum egyegy mikroelemének tekinthit. Diskurzus alatt Adamzik ¢
egymassal tartalmilag 6sszefidgszrOvegek 6sszességét érti, amely mindig (
szovegekkel kiegészittietemiatt pedig mindenkor csak egy része vizsgathato

Mielétt ravilagitok az intertextualitas és a klasztekafpcsolatara, bemu-
tatom az intertextualitas kilonh®#pusainak Krause-fél&€soportositasat, miv
eblbl latszik, hogy ezek kozul hyien sokféle megtalalhat6é egy adott klaszter
Ebben a klasszifikhciéban két alapvetagy csoportot kell figyelembe ven
méghozza az altalanoallgemein és a specifikusspezifisch intertextualitas!
Ezek kozll az etsa konkrét szovegpéldany és &@tala reprezentalt szovegfe
kozotti kapcsolatra vonatkozik, azaz kulonb&zdvegpéldanyokat vizsgél, ame-
lyek tematikusan ugyan kilénbdzhetnek, de mégiswnglyhoz a szévegpéldany-

1 Adamzik, K Textlinguistik: Eine einfiihrende Darstellung. Tidpm 2004. 95.

»A szbveg ezaltal sohasem egy semshikeletkezett kitalacié, amelynek minddsszesen espke
szovegvilagtol fliggetlen nyelvi kompetenciara lerszéiksége; sokkal inkdbb minden széve:
minden gondolat végssoron az egész szdveg és diskurzusuniverzum dgpeteme.”
2Adamzik(2004: 46)

3Krause, W-D. (ed.)Textsorten: Kommunikationslinguistische und konfative Aspekte. Frank-
furt am Main 2000.
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hoz tartoznak, mint példaul egy sporttuddsitasggspolitikai témaju uddsitas
Ezzel szemben a specidlis intertextualitas esetéb@vegrészek, illetve konki
szovegpéldanyok kozotti kapcsolat vizsgalatardl sah, amelynek megfelgn
itt tobb alcsoport megkilonbdztetésére is lébeg van. Idetartozik a ramuti
(deiktisch intertextualitas, amely a szdvegpéldanyok kozplicit vagy impli-
cit utalasokat foglalja magaban, példaul Id. a jolitali cikkben. Az egyuttiir
kodé (kooperatiy intertextualitas esetében azonban mar teljeseggildanyo
mint egyes szovegfajtakeprezentansai kozotti kapcsolatrél van szé, ark
példaul a klaszterekben megjeleagyes szovegek kozotti hierarchikus viszo
nyokban mutatkoznak meg. Erre a tipusra éligiekben szbvegfajtak kdzotti in-
tertextualitasként utalok majd. Mig a magaba faglafinkorporierend
intrtextualitas estében a szbveg egésze és bizaagmsi, mint példaul a cim ko-
z0tti kapcsolatrél beszélhetiink, addig a forditan(slatorisch) intertextualitas a
eredeti és a forditas k6zott fennalld relaciot ligjamint amikoregy adott cikk ké
nyelven is megjelenik. Végul, de nem utolsdsorlmmntén a specialis intertextua-
litas csoportjaba tartozo transzformald interteliéis szolgal a mas szoveil
szarmaztatott szévegalkotds leirdsara, amely tigtéaz eredeti szdvegfaj
megvaltoztatasaval, példaul egy dsszefoglalé esetgn anélkil, mint egy sz6-
veg aldolgozasanal. Ezen csoportok kozil csak@szdiketé6 nem jatszott szere-
pet a kutatas sorén, amely a korpusz-6sszedllitasgspyarazhato.

Az intertextualitds fogalmanak és tipusainak rédibkintésén kivil el-
engedhetetlen a klaszter fogalménak definialaszdésegnyelvészeti szempont-
bél. [Cluster — T.D.K. ], [b]edeutet im Englischen ,Bindel‘. In verschiede
Wissenschaften wird damit ein einheitliches Gam@zmsseiner Menge von Einzel-
teilen verstanden. Beim Textdesign wird damit disagte Gestaltungseinh
aus den verschiedenen Text-, Grafik- und Fotobd&tilan bezeichnet, die zu-
sammen eine komplette Berichterstattung bilden. Mann auch sagen: E
Cluster besteht aus verschiedenen ModufeAtfogy az a fenti Blum —Bucher
idézetben olvashat6, a sz6 az angol efededmdaszobdl szarmazik, amely to
tudomanyterileten is hasznalatos. A definicio érédlen a klaszterre mint egy-
séges egészre kell tekintentink, amely sok kis 8és¢bdssze. Konkrétan a for-
matervezés szempontjabdl a klasztert kiloatgzivegek, képek, grafikonok al-
kotjak, amelyek igy 6sszefuggésikben egy komplelbgitast alkotnak. A klasz-

4 ,az angolban csomoét jelent. Kulontsidomanyokban egy csomd kilonalld régzilo egysé-
ges egészetrienek rajta. A textdesign esetében azt az egégfomedlasi egységet jelélik vel
amely kulonbdé szoveges, grafikus és képi eleméképil fel, melyek egyiittesen egy teljes tudo-
sitastételt alkotnak.”

5Blum, J. — H-J. Buchemie Zeitung: Ein Multimedium: Textdesignein Gestaltungskonzept 1
Text, Bild und Graphik. Konstanz 1998.
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ter egységeire modulokként is tekinthetlink, ahagw &nti meghatarozasbar
olvashato.

A kérdésfelvetéseim a fent definialt viszonylagé3 keveset kutatc
kommunikacios formahoz igazodnak. Ennek értelmébgisorban a kilonbd
modulok kozo6tti kapcsolatok kerilteksedrbe a vizsgalat soran. Kérdés volt tob:
bek kozott a képek szerepe és azok dsszekapcsalddsrsivegekkel. Emell
természetesen sor keriilt a szévegek kdzotti kapimdolizsgalatara is. A kutat
kiterjedt agyszintén azokra a lehetséges eszkozdknelyek hozzajarulnak e
klaszer kialakitdsahoz, és azaltal az olvaso tajekoAtdaseqgitik. Ezen kivil
korpusz Osszetételébadddoan felmerilt az egyes német napilapok leakizt
alakitasi stratégiai kozotti hasonldésagok és kidégkk kérdése is.

Az altalam dsszeallitott észgigalt korpusz 8 klasztert tartalmaz, mel
kozul 4 aDie Welt 4 pedig éSuiddeutsche Zeituritasabjain jelent meg. A két el-
ismert orszagos német napilap tébb szempontb&@dsrionak mondhatd, hisz
mindkett az aktualis napi eseményékszamol be, ugyanahhoz a célk6zénség
hez szol. Tovabba a tematikus felépitésik is hasatiol fontos kiemelni a gaz-
daséagi rovatok meglétét, amelyet mindkét esetbgregy pénziigyi rovat egés
ki. Ennek a jelerisége a jelen kutatas szempontjabdl abban all, hegitalam
vizsgélt klaszterek mindegyike vagy gazdasagi teodékal vagy gazdasé
alapu tarsadalmi problémakkal foglalkozik. A tamaldsszefliggésen kivil
id6beli korlatozas is segitette az 6sszehasonlithgabésd&Ennek értelmében
vizsgalt klaszterek egy harom hénapos intervallunszdrmaznak, 2013. szept-
ember és december 19. kdzottiek. A vizsgalandodsekl miatt elengedhetet!
volt a képi, illetve a grafikus elemek jelenléte As fent emlitett hasonldsag
mellett azonban mar az elején megmutatkozott nékéatinbség is a vizsgéalat-
ban szeregl két napilap kozott, hiszen Rie Weltnagyobb hangsulyt helyez
hattérben folyo informéacioszerzésre, a nagyobb kémés azok részletes kom-
mentalasara. Ezzel szembeBiadeutsche Zeiturayvéleménybaras fliggetle
Ujsagiras partjan all, és a kritikus szerkéled, illetve olvasokra koncentr.
vagyis nagyobb teret hagy az olvas6 véleményalkotls Ezek az eltérések —
ahogy a ké&bbiekben majd jol lathatd a klaszterekben is visszatikédmnek.
Altalanosan igaz azonban mind a nyolc itt vizsgédszterre Buch&megallapi-
tasa, mely szerint a klaszterek megjelenése osgzefinai napilapok nem linea-
ris szerkezetével, hiszen az egyes modulok kil@hbtidalakon is megjelenhet-
nek, amelyre mindkét Ujsagsetében lathatunk példat. Ezzel a megallapit

5Bucher, H-J.:Multimodalitét — ein universelles Merkmal der Medkommunikation: Zum Ver-
héaltnis von Medienangebot und MedienrezeptionHhd. Bucher— P. Schumacher (ed.): Interaktio-
nale Rezeptionsforschung: Theorie und Methode dexk&lifzeichnung in der Medienforschu
Wiesbaden 2012. 51-82.
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hozhat6 az is 6sszefiiggéshe, hogy a klaszterakdslezerepet jatszanak a sze-
lektiv olvasas tekintetében, mivel az olvaso tapékidsat hivatottak segiien

A szamos elemzési szempont koziil Janichnak’ az tizleti kommunikaciot leird ta-
nulmanyaban is szerepl6 kommunikacios feladatot vetteméskor figyelembe, hi-
szen ez altaldnos érvénynem sajtoorganurspecifikus. Ennek értelmében ¢
adott klaszterben megjelerikkek egy atfogd célt szolgalnak, amieje esetbe
a komplex tudositas megalkotasa bizonyos gazdésggimatokrol. Egy konkreé
klaszter esetében ez ugy valésulhat meg, hogy meedjeegy tudositas, ame
részletesen bemutatja a haitéfiormacidkat. Erre épll egy kommentér, am
eseményeknegitélésében segiti az olvasot, a tudositasbajelmegginformaciok
véleményezésével. Ezen kivil taldlunk még egy aimely az adott esemény.
egy aspektusat ragadja ki és mutatja be részletaibelvasénak. Ezen a klaszte-
ren keresztll kdzvetitettfagd képen tul a kommunikaciés feladathoz tarta
klaszter tartalmi és szituacios kotbttsége is. xizsgalt klaszterek egy ad
témakorhoz tartoznak, ami az ujsagbard lBelyuket is meghatarozza. Ennek ko-
szonheten mindegyik klaszter Iényegi msvagy a gazdasagi, vagy a péenz
rovatban jelenik meg. A szituacids kotottségekrtateben egyrészt figyelem
kell venni a szerkesiség altal meghatérozott kereteket, ahol mar a é&onek
is szerephez jutnak, valamint maganak az Ujsaghkakedeit is.

A tovabbi elemzési szempontoknal nem lehet azombanilyen atfog
képisl sz6, azokat az egyes szovegeknél, klasztereknéhikulon kell vizsgél-
ni. Janich modszeréhez hasonléan itt is az egygegek kilon vizsgalatéra ke-
rilt sor® Az adott szévegeket azonban mas alszempontokaal@gmeztem, hi-
szen mig Janich kutatasa esetén Uzleti kommunik@cran szo, itt sajtdszove-
geksl. A kutatas alapjaul Luggiszovegfajtakat leird kritériumai szolgéaltak. Ah-
hoz, hogy az adott szoveg szerepe a klaszterehrbeljéllapithato legyen, &l
szOr a szoveg konkrét témajat hatdroztam meg, fogjdlkoztam a fokuszave
vagyis vizsgéltam, hogy mennyire objektiv vagy éppeubjektiv. Tovabbi as-
pektusként szerepelt a szovegek hirértéke is, ameleischenber§ szerint ké
faktor hatarozhat meg, egyrédiza jelentség Bedeutunly amely esetben
adott esemény kiterjedése és kovetkezményei jatkzaperepet, masrésékra
kdzonség érde&tiése Publikumsinteresgeamikor is az adott esemény helyszi-

7Janich, N.:Zur Analyse von Textsorten-in-Vernetzung: eine Mitiskussion an einem Fallbei-
spiel aus der Unternehmenskommunikation. Essen.2009

8Janich(2009: 8)

SLuger, H-H.:Pressesprache. Tiibingen1995.

weischenberg, SNachrichtenschreiben: journalistische Praxis zuodisim und Selbststudiur
Opladen1988.

60



Intertextualitas, széveg-kép és szoveg-grafikondaat Takacs Déra Kata

ne, a személyes érdélEs vagy emberi kérdések kertilneit@&ibe. Ez a két fak-
tor nem szukségszexn kulonll el egymastol, azaz nem kizart, hogy €gyveg-
re mindketd egyszerre jellentzlegyen. A szbveg leirdséhoz, illetve a széveg
meghatarozasahoz sziukségesy figyelembe venni a kommunikaciés modali
amelyen belll Luger alapjan szintén kétféle modslkilonboztethétmeg?! a
semleges-komoly neutral-ernsteModalitdt amelynél a szdveg széje altal
igaznak tartott, bizonyithat6 kijelentések domim&lnmig az Un. nerkemoly
modalitas Kficht-ernste Modalitgtesetében az explicit mddon jelzett gunyos, iro
nikus, vicces kijelentések kerulnel6&rbe. A hirértéknél megjelérkét faktor-
hoz hasonléan ebben az esetben sem zéarja ki eggrkéstmodalitas, lehetsége-
sek valtasok a kettkozott. Ezen felll nagy szerepet jatszanak mégészetese

a stilisztikai alakzatok is, vagy éppen azok hiaraj@rcsak az adott széveg fel-
épitése, ami pedig szovegfajtdnként igen kilo6abéizet.

A fent leirt szempontok vizsgélata letwt teszi az egyes szoévegek jel-
lemzését, leirdsat, azok szovegfajtahoz rendelésétaz intertextualitas szem-
szogébl is érdekes lehet. Ehhez azonban figyelembe leglhiva Sandi altal &
szovegekre és  szovegfajtdkra is  értelmezett  ppotstimélete
(Portotypentheorie Sandig abbdl indul ki, hogy a szévegek és aagfajtak le-
irhatok a jellemé jegyeik alapjart® Az egyes jellemik azonban nem egyenérté-
kilek és nem kell feltétlentl mindegyiknek egyszeeterj lenni, még a legfonto-
sabbaknak sem. Ezen kivll az egy kategdéridhozztagpdvegeknél sem ugyan-
olyan mértékben jelennek meg ugyanazok a jegyekeEkoszonhéen szllet-
nek kilonbo# szévegpéldanyok a prototipuselmélet szerint, ahlototipus a
adott kategodria legjobb képvis@. Ennek értelmében az egyes szdvegek a k
rakterisztikajuknak megfeléén kilonb6# mértékben felelnek meg annak a sz6
vegfajta-prototipusnak, amelyhez hozz4 lesznekelgadEz azzal magyarazha-
td, hogy az adott szévegpéldany mindig a konkriét&ziohoz és kommunikaci-
0s feladathoz igazodik. Ezaltal akar egy masik egtajtara jellemi jegyek i<
elésfordulhatnak egy adott szovegnél, ami szovegfegteeredések létrejottéhn
vezet, mint példaul amikor egy tudésitas komponedséunkcioja egy riport sa-
jatossagaira utal. Az itt leirt kapcsolat a konkréivegpéldany és szdvegfe
kozott a Krause-féle csoportositasban az altalémerextualitasnak felel melg.

A szOvegek jellemzésénél azonban megjelenik mgdregrtextualitasti-
pus a Krause-féle csoportositasbél, méghozza abadgglalé {(nkorporierend,

1 iger (1995: 105)

12sandig, B.Textstilistik des Deutschen. Berlin/New York 2006.
13Sandig, B.Textstilistik des Deutschen. Berlin/New York 200823513.
MKrause(2000: 66)
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amely a szbveg egésze és része kozotti kapcsulktgit ral® Ez azonban nem-
csak az egyes szbvegek, hanem a klaszter szenipiingafontos szerepet jat-
szik, mivel az ilyen kapcsolatok a szovegek klagrtdellili szerepére is utalnak.

Janich tanulmanyahoz hasonléan a szévegfajtaktikdntertextualitas-
nak a jelen kutatds esetében is kiemelten fonteepe jutott. Az itt megjeleéx
elemzési alszempontok is a fent emlitett tanulméanyitakhoznydlnak vissze
Ennek készonhéen a vizsgalat sordn én is megkulonbdztettem paraadikus
illetve szintagmatikus kapcsolatokat. Mig azyedsetben a kapcsolatok szerkeze
térsl és a célcsoportrdl van szo, amelyek nagyban féiggz adott kommunikéa-
ciés formatol, addig a masik esetben az elrendeztzstalmi kapcsolatok (ramu-
tatd intertextualitads), a kronoldgia és a hierdaghikapcsolatok kertlnekdtér-
léteznek egyméasnakljiesen megfeleltethétszovegfajtak, igy a kicserélldstc
kérdése sem meriilhet fel igazan. Ezzel szembernntagmatikus kapcsolatc
sokkal efsebben érvényre jutnak, mivel a formai megjeleiliéye a deiktikus
intertextualitds minden klaszter esetélszembedfien megjelenik. Ezek melle
fontos még a hierarchikus kapcsolatokat hangsulyahwl is az egyes szovec
klaszteren bellli jeletiségéél van szd. A tobbi alszemponttdl elién a krono-
l6gia esetében nem lehet teljesen egyéftainegallapitaokra jutni, tekintette
arra, hogy itt az olvasés feltételezett sorrerétidan sz6. Ennek tényleges megél-
lapitasa egy kulon pszicholingvisztikai vizsgalatgnyelne.

Mivel jelen tanulmany nem korlatozddik a szovegékive az azok ko-
z0tti kapcsolatok vizsgélatara, elengedhetetlegm &s grafikus elemek vizsgé-
latat lehebvé tevb szempontok révid bemutatdsa is. Kiindulépontnakesba:
esetben a Stockl altal megkilonboztetett haromt sekinthed, vagyis a tarta-
lom, a funkcid, valamint a megjelenitézek a szempontok nem véletlentl mu-
tatnak nagy hasonlésagot a szdveg szintjeivel, Insit@ckl szerint a képi elem:
is Ggy éptilnek fel, mint a szoveg¥kamibsl adddik, hogy a kedtkozott fennallc
kapcsolatok is ezen szintek alapjan jellemeaetStockl kulonboé lehetsége
dsszekapcsolddasi mintékat javasol a szévegelkégi@lemek kdzotti kapcsola-
tok konkrét leirasara, amelyek ebben az esetberedgigyelhebk.'® igy tartalmi
szempontbol a retorikai-szemantikai mintdnak vdenggsége, amely hierarchi-
kus vagy koordinal6 forméban valosulhat meg. A3 elsetben komplex szeman-

%Krause(2000: 63)

16stockl, H.Sprache-BildTexte lesen: Bausteine zur Methodik einer Grundkdemze In: H
Diekmannshenke— M. Klemm- H. Stéckl (ed.): Bildlimgik: Theorien — Methoden — Fallbeispie-
le. Berlin 2011. 45-70.

17Stoekl(2011: 55)

18St6ekl(2011: 61)
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tikai flggsségi viszonyrol van szdé a kép és a szbveg kozoteha ala-
folérendeltségi logikan alapul, mig a masodik esetbgy lazabb szemantil
kapcsolat all fenn. Aunkciondlis 6sszekapcsolédasok esetében is kétardl
beszél Stockl, mégpedig az elaboraciordl és exiedlizimelyek kdzil az efsa
magyarazo, illusztralo, specifikdlo képi elemektélsen all fenn, mig a mas
esetben a képi elemeken keresztil tbwaa szovegen tulmutatd informaciot
juthatunk!® Az elrendezéshez a térbsliintaktikai mintat kell figyelembe ven
ahol a kép és a szoveg recepcidjanak sorrafidjén sz6. A lineéris minta eseté-
ben a kulénbdZ modulok egymast kovetik, mig a szimultan mintée#dk egy-
masba integréltan jelennek meg. Harmadik l&egként ebben az esetben meg
jelenik még az alternalé minta, ahol a széveg képarecepcioja felvaltva tor
nik, valamint a széveg magyarazza a képet.

Az aladbbiakban a nyolc klaszter elemzését mutatera fent leirt szem-
pontoknak megfeléken, dsszehasonlitd tablazatok segitségével, amgilyehu-
tatjak a két Ujsadg kozotti hasonldésagokat, illetibinbségeket a klaszterek ki-
alakitdsa szempontjabol. Az élgiblazatban jol 1athatd, hogykat Gjsag profilje
kozotti kilonbség a vizsgalt klaszterekbetf@lduld szovegfajtak gyakorisaga-
ban is visszatukrd@dik. A szabadabb, nagyobb teret hagyé Suddeutseteng
esetében tobb szovegfajtaveredéssel taladlkozhatunk, mig a Die Welt eset
a kommentarok dominans szerepe szefmget

Szdvegfajtak BDDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
Tudositas 5 (3 klaszterben) 5 (4 klaszterben
Hir 3 (2 klaszterben) 4 (4 klaszterben)
Kommentar 3 (1klaszterben) 4 (4 klaszterben
Szovegfajtakeveredés 3 (2 klaszterben) 1 (1 klgs=td

Hasonl6képpen értelmezibek a masodik tablazatban szetepredménye
is, mely szerint Die Welben megjelet szévegek esetében a semlekasioly
kommunikacidés modalitds az éteges, mig aSuddeutsche Zeitungsetébe
toébb példa is mutatkozott a ndramoly modalitasra valé attérésre, ami szint
két Ujsag profilja k6z6tti arnyalatnyi kilonbséggekzhatd 6sszefliggésbe.

195t6cki(2011: 58)
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Kommunikéciés modalitas UBDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
semleges-komoly modalitas 11 cikkben 14 cikkben
attérés nem-komoly modalitasra 3 cikkben -

Tovébbi kulonbségekt tanuskodik a kovetkéz tdblazat, amelyben
szbveg kllénbdzrészei és maga a szoveg kozoétti kapcsolat medtadasal
lehetségeire lathatunk példakat. Az atfogo feliratokaéécimek azonos arany-
ban jelennek meg a két Gjsagbazonban a Siddeutsche Zeitung sokkal jo
segiti az olvasoi tajékozodasat az alcimek és Kiegak segitségével. Erden
megjegyezni, hogy a kézbeszurt cimek, valaminttaesg végén elhelyezett koz-
vetlen utaldsok mindkét napilap esetében viszonidagnazatlanul maradne
legalabbis a vizsgalt klaszterekben.

Magaba foglalo intertextualitdp ~ USDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
Atfogo felirat 5 4
Fécim 14 14
Alcim 10 8
Kézbeszart cimek 1 1
Kiemelések 10 3
Szbveg végén elhelyezett kbzt

vetlen utaldsok 3 2

A szbvedfajtak kdzotti intertextualitason belllidagmatikus kapcsola-
tok egyik alpontjanak, méghozza az elrendezésnal@bodz tipusaitmutatje
az alabbi tdblazat, amelytaz derll ki, hogy az egyes klaszterek mennyisgag
zbédnak bele az Ujsagba. Ez tébbféleképpen is mégpalat, igy a klaszter mag-
jatol kulon megjeleé cikken vagy képen, de akar direkt utalason vagyafpgc
feliraton keresztll, éppen Ggy, mint egy tartalmilag hasohklaszteren kivi
szOveg segitségével. Ahogy azonban azt a tabléizstgmlélteti, ezekkel a méd-
szerekkel még intenzivebben is lehetne élni azsolvajékozodasanak iranyiti
érdekében.
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A szintagmatikus kapcsolatok kdzil még a hieranchikelaciokat eme-
lem ki, mivel ebben az esetben egy érdekes kul@gntiggelheth meg a két napi-
lap kozott. A Die Weltben nem talalhato a vizsgddiszterek egyikében sem mel-
Iérendeb viszony a kilonbdz szévegfajtdk kdzott, ami azzal allhat 6sszefliggé:
ben, hogy a Siuddeutsche Zeitungban mindharom égetben egy szévegnek
azonos szovegfajta van alarendelve, amelyek egwindediérendd viszonybat
allnak. Ezzel szemben a Die Welt esetében nincaliedgn péld két azonao
szovegfajtara, amelyek egyazon szévegnek lenndasdndelve.

Hierarchia BDDEUTSCHEZEITUNG Die WELT
Ala- és folérendelés 9 10
Mellérendelés 3 -

A képi elemeket tekintve a kovetketablazat azok szamat és jelle
foglalja 0ssze. El is jol lathatd, hogy &Die Welta kritikusabb profiljana
megfeleben inkdbb grafikonokkal dolgozik, mig a nagyobletdragyo, a kriti-
kus olvasokra hagyatkoZ®uddeutsche Zeituray kevésbé konkrét képeket, iko-
nokat, logokat részesitidglyben.

Abrak SIDDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
Képek 5 1
Ikonok, logok 3 -
Infografikak 3 4

A tartalmi kapcsolatok tekintetében is megmutatlabza két napilap ko-
z0tt jelentke# kilonbségek, mivel a hierarchikus mintara cs&tddeutsche Ze-
itung esetében lathatdé példa, az idetartozé rész-egszsalatok aDie Welt
vizsgalt klasztereiben nem jelentek meg, ami &foedulé képi elemek jellégév
is 0sszefuiggésben allhat. Ezzel szemben a laz&bbasitikai kapcsolatra és
hasonl6sagon alapul6 6sszefonddasra mingjségban tobb példa is mutatko:
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Retorikai-szemantikai mintak UBDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
Hierarchikus minta 7 -
Koordinalé minta 4 5

A funkcié szempontjabdl is a két sajtoorganum pjeok6z6tti kilonbsé-
gekkel magyarazhat6 a mintakéfardulasigyakorisaga kozott jelentkézltérés
Mivel a Suddeutsche Zeitungban a képek dominaliggknem tdl meglefy hogy
azok altaldban illusztracioként, magyarazatkérgnjeék meg, mig a Die Wi
grafikonjai tobb esetben is tovabbi, a szévegekiémutatd informéciokat repre-
zentalnak.

Infor['nacmkra vonatkoz6 SUDDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
mintak

Elaboracié 10 3
Extenzié 1 2

A tartalomhoz és a funkciéhoz hasonl6éan a megj@smisetében is meg-
figyelhettk az ebforduld képi elemek jellegéib fakadd kilonbsgek. A képel
gyakorisaga miatt a Suddeutsche Zeitung esetélmeodalok egymasutaniséc
vagyis a linearis minta jelleizmig a Die Welt esetében, ahol a grafikonok sok
kal nagyon hangsulyt kapnak, értelemgéeera szimultan recepcio és az alteri
minta jellem®, amely esetén a szovegek megvilagitjdk a grafikasadzolt ada-
tokat.
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Térbeli-szintaktikai mintak $DDEUTSCHEZEITUNG DIE WELT
Linearis minta 6 1
Szimultan minta 4 5
Alternalé minta 2 4

Osszességében elmondhato, hogy szamtalan kapesalaato a klaszte-
rekben megjeleh kulénbd®d modulok kdzoétt, amelyek nagy része azonban
implicit médon jelenik meg. A kiindulépontként sgdlo intertextualitas szere
jelen®s, amit a kulonbdktipusainak megjelenése is bizonyit. A kulorbémk-
cidkat betold képi elemeket sem lehet azonban elhanyagolni. Eleeneknek el-
sdsorban a figyelemfelkdit szerepét kell kihangsulyozni, valamint az Alt:
kozvetitett plusz informaciokat, illetve a szovelgeh is megjelefiadatok szem-
léletes bemutatasét, elemzését. Ezen felll elmaddhagy bar az altalam vizs-
galt két német napilap jeldi®t hasonlésagokat mutat, mégis érvényesulr
klaszterek kialakitasandl is az Ujsagok profiljalpelentke® kiulénbségek, ig
egyrészt az egyes szovedfajtaéfetdulasanak gyakorisdgaban, a kommunikaci
0s modalitasban, a klaszterek Ujsagokba tériiégyazasaban és a képi ele
hasznélataban. Mindazonaltal mindkét Ujsag esetiélomiének még tovabbi lehe-
téségek az olvaso tajékozodasanak segitésére, amae raapilapoknem linedris
szerkezetéll addédoan egyre nagyobb sziikség van.
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TARSADALOMTUDOMANYI TAGOZAT






Bertus Zoltar

A DEL-DUNANTUL VALASZTASFOLDRAJZI MINTAZATAI A
2006-2010es ORSZAGGYILESI VALASZTASOK
ES AZ UJ VALASZTASI TORVENY TUKREBEN

Bevezetés

A tarsadalomféldrajz egyik szakaga a politikai faid, melynek & profilja a
geopolitikai vizsgalatok, az allamok terilténelalghnak, helyzetének, kapcso-
latrendszerének, kdzigazgatdsanak és a tarsadsdiportok politikai tevékeny-
ségének elemzése. Egy orszagkduését kuls és bel§ hatdsok egyarant alakit-
jak. A legmeghatdrozébb belpolitikai esemény a Bggmte tartott valasztas:
amikor a tarsadalmi akarat kinyilvanitasara varetidég. Ezt az eseményt vizs-
galja a valasztasi foldrajz, amit a politikai fagr részét képéz interdiszciplina-
ris tudomanyteriletként hataroznak meg. Foglalk@zikélasztasi rendszerek
azon belll a valasztasok térbeli meghatarozottgalgaa valasztasi korzetek ki-
alakitadsaval, a valaszt6i aktivitds foldrajzi sagdagainak kimutatdsaval (ne
kor, lakohely, végzedtg), a szavazatok Osszetételének és politikailiaahal
értelmezésével, a szavazatforduldssal, a csatdepiiési hatasokkal, a szavazat-:
aranyok és a képvidelhelyek kozotti aranyossag problematikajéval.

Jelen dolgozat célja altalanos képet adni a Délédbtmn politikai- és tarsa-
dalmi térésvonalairél a 20144t két orszaggiiési valasztasra fokuszalva. A
keresem a vélaszt, hogy mely térségek, mekkoratfaiéget tulajdonitottak :
utobbi két évtizedben megadatott léisggiiknek, azaz hanyan és milyen arany
ban éltek a valasztdsokon szavazati jogukkal. Avedeli aranyok terén tapasz-
talt terlleti kilonbségek azért fontosak, mert miragyobb a valasztoi aktivité
annal nagyobb a parlament legitimitds®.vizsgalat elvégzésével mind foldrgjz
mind szociologiai szempontbdl fontos informacidkapunk arrol, hogy hogyze
érzékelik helyi szinten a nagypolitika irdnyelvég az egyes partok milyen ko-
zegben érvényesilnek jobban. A téma aktualitagtldes Uj valasztasi torvél
adja, ami egyarant atrajzolta a valasztokerulatsbtst és az egyéni mandatum:
szerzés esélyeit.

! Kovéacs Z Voksok a térben. A magyar parlamenti valasztdétdeajzi jellemai. In: Bshm A. -
Gazs6 F. - Stumpf I. - Szoboszlai Gy. (ed.) Parlameélasztasok 1998. Budapest, 2000. 100 — 11°

2 Hubai L Magyarorszag XX. szazadi valasztasi atlasza TOBO I1. kdtet Valasztokerileti adat-
tar. Budapest, 2001. 325
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Eredmények

A 2006-0s és a 2016s orszaggdilési valasztasok alsfordulds eredménye
a valasztopolgarokolitikai aktivitasat a partpreferencidkteruleti kulénbségei
tovabba az 199Gt végbementdemogréfiai folyamatokalasztokeriletekre gya-
korolt hatasat egyarant vizsgalom. Ezen kivil bemam, hogy az egyefdéc
elvét milyen médon sikerlt érvényesiteni a 2@tlvalasztdkeriletek kialakité
soran és hogyan befo@lték, illetve befolydsoljak a szavazatok eggséfé
napjainkban is a népmozgalmi folyamatok. A kimwuatvalasztas.hu és a K
adataira tamaszkodva végeztem el. Az egyes parthmderilt partok politike
térképeit telepulési szinten készitettem el, iggrsilt meghatéarozni bazisterilete-
iket és azok valtozasat.

A kllbénb6a szinti foldrajzi egységek 6sszehasonlithatdsat a vakasané
megjelentek ardnya és a partlistas eredményekdalagigeztem el. 2018en a:
orszag 176 egyéni valasztokerilétebd volt a Dél-Dunantulon, elbbhét Bara-
nyaban, hat Somogyban és 6t Tolna megyében (1). dorészvételi aranyola
régioban talalhaté egyéni valasztékerlletek koA@o-on belll, egy 66,46-
56,50% terjedeliih skalan mozogtak (2. &bra).

A Dél-Dunantul egyéni valasztokeriiletei a 2011-es
valasztasi torvény elott

Forras: www.valasztas.hu
Szerk.: Bertus Z.,2014.
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A legszél$segesebb eredmények Baranya megyében tapasztalbgi@gis

itt a régi6 legmagasabb és legalacsonyabb értéar@&nt megtalalhatok. A leg-
kevesebben Szigetvar és Koml6 valasztokeruletgéreftak az urndkhoz, a leg-

tébben pedig Baranya 2-es szamu vafdsatiletében, amihez Pécs északnyt
varosrésze és annak korngeelepilései tartoztak. Ezt kdvette a bonyhadi
lasztokerulet (64,68%), majd Kaposvar valasztoleteill (64,17% és 63,01%
Pécs tovabbi kerlletei tehat elmaradtak korabluraémyeikél, hiszen Kaposvz
mogott Szekszard és Balatonboglar kerlletei kowetke és a csak a 7. hely
allt a valasztasi részvétel tekintetében a Pékérdyékének keleti részét felti
valasztokerulet. A Pécs délnyugati térségét is imaddglald 3-as szamu Bays
megyei valasztdkeriilet mar a keriletek masodikbfeléartozott a 60,57%s
részvételi aranyaval. igy Paks, Mohéacs és Sikldaszéokeriilete is megedték.
Mogotte pedig Siofok, Tamasi, Nagyatad, Dombovévekikeztek sorrendbe
majd Marcali, Komlé és Szigetvar keriletei zart&os.

66
61,5061,3061,16

bU,blbU,blso’D-’sg’ 84

2. abra: A Dél-Dunantul orszagos egyéni valasztékeruleterdszvételi ara-
nya 2010-ben (Forras: www.valasztas.hu; Szerk tuBef., 2012.)

Ezen eredmények okai kdzott szerepel részben ahsgyosan kis politiki
érdekbdés, részben a ve#kbdl valé kiabrandultsag, a valasttizonytalansa
és az ebdl fakado érdektelenség, dontésképtelenség. Ez ité@ginkabb a Ba-

Vva

ranya megyei egyéni valasztokeriletekre lehet nhelgdéni, mert a Marcali ker(-

let Tamési és Nagyataddal egyitt sereghajtok v@ltaR06-os, és az azt megel
z6 két orszagghlési valasztas soran is. Az élbolyban pedig 2002086ban i<
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ott volt a vezet részvételi ardnyl pécsi 2-es valasztdkertlet aktoivkét legak-
tivabb bonyhadi és pécsi 3-as valasztokerulettalitegEblHl a harmasbdl szin-
tén kitinik a Baranya megye tobb véalasztokeriletére jelemegyfokd lecsu-
szas, hiszen a 3. egyéni valasztdkerilete a dobelyétt a medny masodik fe-
Iébe kertlt (11. helyen). Ezzel a politikatdl leghan elhidegd egyéni valaszté-
kerlletekhez sorolhat6 (8,586 visszaesésével), a szintén demoralizalt Szic
(-8,74%) és Komlo (-8,71%) utan.

Altalaban a kutatasok hipotézise, hogy a gazdasésmdalmi fejlettség és
vélasztasi részvétel kdzott pozitiv korrelacio fétin, de a kutatok ebben n
képviselnek egységes allaspontot. Kovacs Zoltaorhdmeghatarozdényest
emel ki. Ezek az életkor, az iskolai végzettség &kohely. A kézépkord maga-
sabb iskolai végzettségarosi lakosok korében a legmagasabb a politikévia
tas.3. A részvétel fligg még a csaladi és kiskozosségydraanyoktol, a lako-
kornyezetbl, a regionalis hatasoktdl, tovabla politikai, tarsadalmi kdrnyezéitt
és a kulonboz éiményeksl, tapasztalatoktél Ezeket a megallapitasokat telepu-
|ési szinten lehet j6l szemléltetni.

Medfigyelések szerint a telepllésnagysag szeriatjanabb €s alsdbb szinte-
ken nagyobb a részvételi ardny, mig az 1000-5668Qdiepuléskategdridban ki-
sebb (3. &bra). Ez az aprofalvak esetében a kiskégd szorosabb kotelékek
tarsadalmi kontroll és a hagyoméanyoksabb hatasanak tudhaté be. Tehat eze
ken a teleplléseken a véalasztas inkabb tarsadalint politikai eseményne
szamit. A Dél-Dunantulon a KSH 2010-es lakénépessegnatkozé adatai alap-
jan 124 torpefalu (2006f alatti) és 229 aprofalu (2-500 © kozotti) volt. A
2010-es orszagdiési valasztasokon 70% folotti részvétel 47 telépéh szlle-
tett, amitdl 21 torpefalu és 17 aprofalu (81%-ban 568@fatti telepulések alkot-
jak). 75 telepilésen jelentek meg E-nal kisebb aranyban a vélasztasokon. EL
bél 33 aprofalu és 10 térpefalu (57%-uk 5@0él kisebb telepulés). Tehat az 500
fonél kevesebb lakossal rendel&espré-és torpefalvak joval nagyobb aranyl
reprezentéltak a kiemelkédészveételi aranyu telepulések csoportjaban, n
alacsony — 50% alatti — részvéikében. Ez még inkabb a 2@hél kisebb tor-
pefalvakra igaz, amit a 6sszesitett adatokboltigatank. Az 50004 feletti tele-
puléseken sehol nem ment a részvételi ardny 708 ¥algy 50% ala. Tehat
stabilabb, 11,6%-on belil mozgé (67,5-55,9%) rétvaranyu telepulések ta-
lalhatdk, mig a torpefalvakban soklszél$ségesebb eredmények szilettek,

3 Kovacs(2000)
4 Bshm A A magyar tarsadalom tagoltsaga. In: Perczel @g.)( Magyarorszag tarsadalmi-
gazdasagi foldrajza. Budapest, 2003. 188—222.
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a legnagyobb és legkisebb eredményei kozétt 37,686nkség van (79,3-
41,7%).

80%
70% 69,2% 68,4%
64,0% 63,3% 64,1%
60% -|
50% - ; 48,1% 46,7% 46,5% 46,7%
2,9% 3,7% 3,1%
40% =
m Részvételi
arany
30% | —
° mMSZP
20% - —
FIDESZ
10% - —
0% - T T T T
5000 < 1000-5000 500-999 200-499 <2006

3. abra: A partpreferenciak és a részvételi aranyok megeazZ2806-ban a telepuilés-
nagysag szerint (Szerk.: Bertus Z., 2012., Fokdsisztas.hu)

A részvételi aranyok és a tarsadalom életszinvoa&l&apcsolatat vizsgal
az allaskerdgsk aranyat, az egy allandd lakosra jutd személyed@emadod-
alapot képez jovedelmeket illetve a legmagasabb iskolai végégeket vettel
alapul. A politikai aktivitas és a jovedelmi adatkzott ebsebb 6sszefliggés ta-
pasztalhatd. Az MSZP bukasatl 2006-0s eredmények adjak vissza a legke
vésbeé torzult relative magas részvételi aranyusétagt. A 200&s parlamen
valasztasok részvételi eredményei és a jovedelatoldkdzotti linearis korrela-
ci6 0,33. Ez a gyenge korrel4cié az aprofalvak rs@dohatasa miatt alakult
mert a telepuléskategoéridkat kilon megvizsgalvaxnél népesebb kategori-
ak esetén 0,5 és ezt meghaladd, mig az aprofabték esak 0,28 a korrela
meértéke. Azaz itt nem mutatkozik nagy 0sszeflgggsedelmi viszonyok és
részvételi hajlandésag kozott.

Tehat a gazdasagi mutatok megkoatdi jOl adjak vissza a részvételi ara-
nyok alakulasat, természetesen a mar emlitett nagya csokkenések terulet

75



Bertus Zolta A Dél-Dunéantul valasztasfdldrajzi mintazatai

€s az egyes torpefalvakat leszamitva. A nagyobiiseéir kistérségi kbzpontok
Balaton menti telepulések kitnek a jovedelmi adatok é€s a részvételi aranyok t
kintetében is. Tobb kistérségi kozpont adatai (Konellye, Sasd, Szigetvar
Szentbrinc) azonban eltérnek étta 2010-es eredmények alapjan, mert a valas
tdsokon itt megjelentek aranya 59% alatt van édepiilések masodik felébe es-
tek. Ezzel a legkisebb aktivitdsu térségekhez zatt??010-ben Szetiinc tér-
sége, Komlo, Sasd és kistérséguk jélemtsze, a hagyomanyosan kis részv
aktivitdsu Kilg-és Belg-Somogyhoz hasonldéan

A 2006-0s részvételi aranyok jobban 6sszeegyeztethea fejlettségi térké-
pekkel. Mert ekkor még Szigetvar és Sasd a telspkilél$ felébe tartozott a va-
lasztasi aktivitast tekintve tovabba, tébb Sziget@rnyéki telepilésen is 61
vagy nagyobb részvételi aranyt mértek, szemberl@-28 50% alatti részvétel
(4. abra). Az orszagglesi valasztdsokon 200gan dsszesen 154 telepllésen
70% folotti a részvétel, mig 20ken csupan 47 telepllés érte el ezt a sz
2006-ban 50% alatti részvételi ardny mindosszecipiilésen volt, ezzel szem-
ben 2010-ben majdnem négyszer ennyi, 75 teleplldsen el a valasztasra jo-
gosultak kevesebb, mint fele. Ethbs latszik a nagy elhidegilés a politika
2010-ben egy teleplilésen sem volt 80%-nal nagyabibitas, mig 200&han e:
kilenc telepulésil is elmondhato6 volt, melyek tdbbségében torpetfalyakis va-
lasztasi hajlandosaggal jellemezh&trségek hasonldak voltak 2006 és 206&6-
is. Azzal a & kulonbséggel, hogy a szigetvari, széritici térség nem tartoztak
markansan gyenge részvételi aranyu teriletek kdiméBaranya egészére is vo-
natkoztathaté (valamint Pécs valasztasi aktiviiasa legnagyobb volt a harc
megyeszékhely kozil, szemben a 2010-es legkisablitagaval).

A partlistas adatokat dsszesitveegg/éni jelltek eredményélttébbnyire eltéd
eredményeket kapunk. A 2088-valasztasok listds szavazatait 0sszesitve &
2-es és 3-as egyéni valasztokeriletek kivételéewetiem egyéni valasztokertlet-
ben a FIDESZ nyert abszolut tébbséggel, mig aZmigeredményeket tekinty
50% alatti aranyt csak Komlo keriiletében ért epdhtlistas eredmények elemzé-
sénél maradva elmondhatd, hogy a kerlletek feleben 60% folotti aranybi
szavaztak a FIDESZ-re, éltelyen a mohacsiban 63,99%-kal. A valasztokerile
tek masodik felében taldlhaté az 6sszes Baranyyendgrilet a mohacsi és
siklési kivételével. A part a legkisebb tamogat@stécsi Jas keriletében érte
47,33%-0s arannyal.

A 2006-0s eredményekkel dsszevetve, az MSZP alrégia Baranya megye
3-as szamu egyeéni véalasztokerlletben (Pécs) vesaititgnagyobb aranyb
szavazObazisabol (-32,3%). A 20tén a keruletek sordban a 3. helyen vé
24,06%-kal, mig 200&an itt érte el régidés viszonylatban legjobb ereulydé
56,35%-kal. Ugyanakkor ebben a valasztokeruletlighanFIDESZ tdmogatott-
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sdga a harmadik legnagyobb aranyban (+17,B8l-de tovabbra is az eg)
legkevésbé FIDESZ szimpatizans kerilet maradt.rinhdik legnagyobb részve-
teli arany visszaesést is itt regisztraltak, ameisikedik Baranya megyei MSz
szimpatizans kerileteidrkialakult képbe, miszerint a nagyobb aranyu résai
arany visszaeséshez tdbbnyire parosult a jidebb MSZP szavazati arany
visszaesése is (Komlo és Szigetvar kerlleteivelittgyEzen véaltozasok a FI-
DESZ malmara haijtottdk a vizet, mert a kevesebliagzzdo6l nagyobb aranny
tudtak részesedni és tdbben at is partolhattakjeEdt hogy a FIDESZ eredmé-
nyei szintén az ébbi harmasban (Szigetvar, Komld, Pécs @jek a legnagyob
aranyban. Azonban a 2006-ban 4. legnagyobb aranwisstP-re szavaz6 domb-
ovari kertlet esetében a FIDESZ helyett a Jobbi#dggodott tdbb tAmogatdy
(5. abra)
Az MSZP listas eredményei a 2006-os °rsza99yule5l vélasztasokon A JOBBIK listas eredményei a 2010-es orszaggyiilési valasztasokon
telepiilésent aD lunantdli régi telepiilésenként a Dél-dunantali régiéban

Forras: www.valasztas.hu;
Szerk.: Bertus Z. 2011.

Jobbik listas eredményei
%

2 - (48)
B 17-209 (96)
13-169 (192)
9-129 (187)

- 89 (131)

MSZP listas eredményei
%

I eo- (55)
Il 50- 59,9 (127)
B 40- 49,9 (217)
[ 30- 399 (173
-299 ()

Forras: www.valasztas.hu
Szerk.: Bertus Z. 2011.

5. abra: Az MSZP 2006-os bazisteriiletei és a Jobbik 201@myerése a
Dél-Dunéntulon

A partok ebviszonyairdl elmondhatd, hogy altaldban a FIDESZ2R, Job-
bik, LMP sorrend volt a meghatarozé.d&ttsak a Pécs 2-es €s Dombdvar kertile
te tér el. Az @lbbiben a Jobbikot ézte meg az LMP, igy a Jobbik itt érte el leg-
gyengébb eredményét (10,42%), mig a domboévaribgrmagasabb szavaz
aranyat (20,87%) elérve a Jobbik méget az MSZP-t. Az LMP a pécsi valasz-
tokeruletekben ért el jobb eredmeényeket, 12% fickienyokkal (a pécsi 2-es ke-
riletben 12,23%-ot kapott). Az LMP 2006-ban ugyamrétezett, de ha a libera-
lis SZDSZ eredményeivel 6sszevetjik, akkor dzted le, hogy az SZDShez
kozelallo értékrenid part az LMP, mert az SZDSZ-nek is ezek a keriilermi-
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tottak legbbb bazisanak. Ezt mutatja, hogy az SZDSZ 2006-bharaa 2-es pé-
csi kerlletben érte el legjobb eredményét, aholt mp4d.MP, valamint mind ¢
SZDSZ, mind az LMP legkisebb tAmogatasat a Makeatliletben kapta.

Az (] parlamenti partok eredményeit tovabb elemezxéatszik, hogy a Job-
bik 6t legeredményesebb keriletei koziil négy Tohemyei. igy Szekszard va-
lasztokeruletének kivételével, Tolna megyében kéihette el a legnagyobb ta-
mogatast (sorrendben Dombovar keriletében 20,87%roarcaliban 15,63%,

a tamasiban 15,40%-ot kapott). A FIDESZ-MSZP kazéttekrendbeli eltérés-
hez hasonldan, itt is érzékeltetgy Jobbik-LMP ellentét. Ezt abbdl lehet megal
lapitani, hogy a pécsi kerlletekben a Jobbik tatmitgdga gyenge, mig az LMP-
t nagysagrendekkel a legeebben tamogatjak. Ugyanigy az LMP-t harom leg
kevésbé tamogato keriilet (Marcali, Dombovar, Tanasidobbik bazisterilet
Az LMP vélasztési térképe egy markansabanus part képét mutatja. Aza
nagyvarosok és vonzaskorzeteik, valamint a Balatenti telepulések a pard
bazisteriletei.

Az 1990es valasztasokon a FIDESZ is hasonl6 bazisterikekdltrt, de mar
egy vidéki bazisu partta valt, amiben kdzrejatseagebben a kisgazdak, jelen
a KDNPwvel val6 koalicija is. Azaz a varosok szigetfizettokként emelkedte
ki a falusi térségekdd a part valasztasi térképénEz megfordult, és a telepulés-
hierarchia also szintjél, a torpe- és aprofalvas térségélkkonyvelhette el a leg-
nagyobb aranyl tamogatast. A nagy aranyban FIDEB#patizans telepilések-
rél elmondhaté, hogy tébbségében rossz gazdasagidiedi, nagy munkanél-
kuliséggel rendelkeznek. A Dél-Dunantulon legjolybdenényét (95,38%) Pal-
majorban érte el a FIDESZ. A ciganysag koréberiéltan nagyon népsiarek
mutatkozik a péart. A magyarorszagi német kiseblk€Egben is nagy a FIDES
tdmogatottsdga. Ezt mutatja a FIDESZ legjobb eregai€elért telepilések ko-
z0tt egyeduli médon kientleeds foglalkoztatottsagi mutatéval rendelkezb.
90%ban németek lakta Ofalu valasztasi eredménye, igyiéina valasztd
86,53%-a voksolt a FIDESZ-re. Bar a FIDESZ-el 20@8 még szoros verseny-
ben allé MSZP mér akkor is kevesebb telepiléseal &®6 folotti eredményt €
tébben 30% alattit, mint a FIDESZ, az 6sszes szdgaamot tekintve jobban tu-
dott teljesiteni, a j0 varosi szereplésének kdseibeh.

Az Osszes telepuléshez viszonyitva ardnyait te&ifiMna megyében veszt
a legtdbbszér az MSZP a Jobbikkal szemben, mexttdtepllések 49%ban let
masodik eé a Jobbik (Somogyban a telepllések 3&Ban, Baranyaban csal
24%ban). Tehat a Jobbik térnyerése ardnyaiban a Trokgyei telepuléseke

5’ Kovacs ZAz 1990. évi parlamenti valasztasok politikai fé@hi tapasztalataiFoldrajzi
Ertesi 40 (1991:1-2) 55 — 80
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volt a legnagyobb, de abszollt értelemben Somogigamamotted. A part sza-
zalékos eredményeit tekintve a nagyobb |élekszaelépiiléseken nagyol
aranyban voksoltak a Jobbikra. igy altalaban a010dol6tti telepiiléseken ér-
ték el a legjobb aranyaikat és az apréfalvas téldsg kevésbé sikeridjuttatni
Uizenetlk, vagy az ottdd kevésbé fogékonyak programjukra, hiszen ezeken a
rileteken nagyobb a cigany lakosség aranya, akébin a FIDESZ taborat &si-
tették. Az 500 ¢ alatti telepuiléseken atlagosan 11-188omeég az 5000ffol6tti
varosokban 14-15%s atlagos eredményt értek el. Ezek kozll is adggobk
tamogatast Dombdvaron kaptéak (20,82%).

A 2010-es orszag@¥ési valasztasok a harmadik Magyar Koztarsasadeket
nagyobb rendszervalté partjanak (MDF, SZDSZ) a téjiee valt, ezzel két év-
tizedes politikai palyafutdsuk ért véget. A hatalrdkuum kovetkeztében helyl-
ket két 0] part toltotte be. A 200 n még kiélezett kiizdelmet folytatd vey
partok kozil az MSZP kiesett a ririjpés ha alacsonyabb részvétel mellett it
a FIDESZ kerdlt ki abszolut gytesként a parharcbdl. Az MSZP kilenc legsike
resebb eredményébnégy a baranyai valasztokeruletékkerdlt ki. A part leg-
eredményesebb Komld kerlletében lett a szavazaigk0%val, nem sokke
megebzve Pécs 2-es valasztokerilletét, ahol 24,b4%apott. A leggyengéb
16,00%-0s tamogatast Mohacs keruletében, a 2.selghet pedig 16,10%al
Bonyhad keriletében kapta a part. Tovadbba 17% aldihyt ért még el a tam:
(16,38%) és paksi (16,56%) valasztdkeruletekben.

A 2011-es moédositasdkataséara felértek@dtek az egyéni mandatumok (199-
b6l 106 mandatum). A 2011. évi CCIII. térvény értebmé 176-r6l 106-ra csok-
kent az orszagdyesi egyéni valasztokeriletek szama. Ez a Dél-Duithém 18-
bol 11 kertilet kialakitdsat jelenti. Tehat giGbol héttel kevesebb képvigglt a
parlamentbe, de ennyivel cstkkent a KoBamantul képvisélinek szama is
mig a DéI-Alféldon tizzel, az Eszak-Alféldon tizeyuyel, Budapesten pedig ti-
zennéggyel. Az 199t érvényes valasztokerileti beosztas alapjan Sytike-
ruletbdl allt Tolna, 6-b6l Somogy és whBaranya megye. Eléb Tolndban le-
csokkent 3-ra, Somogyban és Baranyaban pedig egyaré. Ami logikusnal
tinik az abszolut népességcsokkenést tekintve, nodmaes Somogy kdzel azo-
nosan csokkent, igy k&ét kerllettel csokkentek, mig Baranya megkodield
18000 fvel csokkent nagyobb mértékben a méasik két megy&bpest, ezé
érthet, hogy harommal cstkkent valasztokeriletei szamaenbliszervaltozas ¢
87 364 bBvel csokkent 935 2265fe (-8,5%) a DébDunantil allandé népessé
Aranyaiban 9,6%-kal csokkent Tolna, 9%-kal Baraggar,2%kal Somogy. E
Baranyaban 37 76%$, Somogyban 24 8834, Tolnaban 2216 %s ténylege
népességfogyast jelent.
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A valasztékeriletek kdzul mindig a dombowéam voltak a legkevesebbel
valasztasra jogosultak, mig a legtébb valasztopabéendelkeé keriilet valto-
zott az idk folyaman. A Pécs 01-es véalasztokerllet 2b86-kerult az élre és .
év alatt itt alakult ki a legmagasabb valasztész&erilet a maga 54 809 vélasz-
tasra jogosultjaval (6. abra). A masodik legnagyai8e-os névekedés Siofok va-
lasztdkerlletében ment végbe. Ezek jol tukrozik eanagrafiai folyamatok:
(KSH 2011). Nagymértékben csdkkent Pécs 02, Tadsablarcali valasztokeri-
lete is. Tamasi valasztopolgarainak szama 8,4%, Magalié 7,7%kal eset
vissza.

A vélasztasi rendszeriink alapelvei, hogy a valgsztéltalanos és egyen
valamint a szavazas kozvetlen és titkos. Ezek kazidgyerdiség elve seérilt
leginkabb a demografiai folyamatok kévetkeztébeert\ valasztopolgarok sza-
vazatainak értéke eliérMig a dombdvari keruletben egy mandatum megszerz
séhez elegeridhét-nyolcezer szavazat, addig a Pécs 01-es vakasitetben ti-
zenhét-tizennyolcezer szavazat kellett egy mandddantHa az 6sszes valasztas:
ra jogosult megjelenne, és nem sulyosbitana toedblombovar térségében jel-
lemzben alacsonyabb részvétel a valasztokerlletek kddiltinbségeket, akki
is azt tapasztalnank, hogy egy dombévari kerlletaez6 szavazata kétszer
tobbet ér egy pécsi 01-es valasztokeruletbéwasanal.

Mivel 1990 6ta 201Men volt a legnagyobb kiilénbség a keriiletek koigyt
csupan 49,6%-a volt a Pécs @4 kerilet 6sszlétszamanak a dombdvari. Hc
dombdvari valasztokeriletben induld jelik kertlhessen fele annyi szavaz:

a parlamentbe, mint a pécsi, ezért mindenképpetségizef volt az egyerdiséc
elvét jobban koveét valasztdkertleti rendszer kialakitdsa. A tulméretieparla-
ment létszadmcsokkentése j6 lgisgiget teremtett ennek a problémanak az orvo
lasara is. A népességszam vizsgélata alapjan silekaevezhétennek a célne

a megvalositdsa, ha nem is minden esetigik togikusnak a valasztokerulet
hatarainak alaktani kialakitasa. Mert példaul asBeétszél két valasztokeilet a
gerrymanderin gyanujat is felkelti a valasztokeruletek térképiesgald kutato-
ban, ahol a kompaktsag helyett egy északi nyulvéinrendelked 01-es, vala-
mint egy ezt karéjszéen koruldleb 02-es pécsi valasztokeriletet alakitottak Ki.

Az eddig tapasztalt kétszeres és masfélszeresbddgek helyett 1,23zere:
eltérésesre mérséklott a szavazatok kozotti kilonbség. Tehat a legalayabl
valasztopolgar-szamu Paks és Barcs valasztOkenidetekisebb a — pécsi keri-
leteket nem szamitva — legnagyobb létszaml Szigetasztokerileténél 40-
50%-kal, hanem csak 20-21%-kal. A keruletek t6bbs&pmogy és Tolna me-
gye) 64 000 — 6800 % korul mozog. A Baranya megyei valasztokeriletedig
a legtobb valasztéval rendelkeznek. Itt a legallagabb Iétszami mohéacsi va-
lasztokerulet 75 55§ €és a tobbi kerilet ezt meghaladd 80 @Kk ili.
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Az atalakitasok az egydiseg elvét szem @t tartva jonak mondhatok. Azonb
vannak tulzottan megnyujtott és logikatlan formégitletek is, mint a két péc
Illetve Szigetvari kerllet is tul nagy a Mohacsilképest. Ami persze politikail
érthet, ha azt vesszik figyelembe, hogy Baranya megyetifelében a legér
sebb a FIDESZ, igy ez jelentheti azt is, hogy e@hlits valasztokerileti szava-
zat tobbet ér a szigetvéarinal, mivel itt kevesebdvazattal delegalnak egy képvi-
sebt a parlamentbe. Mindent egybevetve a végeredmagy javulast hozott ¢
elmult évek aradnytalansagaihoz képest, teltaekdpés tortént az egyéskg fe-
le.

60000

06

vélasztopolgarok szama

6. abra: A Dél-Dunantil egyéni valasztékeriletei kozottslAm egyesklenségek
2010-ben (Forras: valasztas.hu, Szerk.: Bertu9Z32

Osszegzés

A részvételi ardnyok nagymértékben visszaestek-peh0 Orszagos viszony-
latban a Dél-Dunantudlon a leginkabb. A région beklig leg azokon a terule-
teken, ahol a levaltott szocialliberalis kormanikiogd partok bazisteruletei talal-
hatéak, ami leginkabb Baranya megyére igaz. A 2i¥06s a 2010-es orszadgy
lési valasztasok kozott jeldist valtozasok mentek végbe. Az MDF és az SZ
eltiint a parlamenti patkobdl, és helyiket a JobbikzdsMP vette at. A két Gjor
jelentisen felilmulta éldei 200t-0s eredményét a Dél-Dantulon és orszag
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szinten is. Az MSZP térvesztése leginkabb a FIDBESK kedvezett, de jelefd
elényre tett szert a Jobbik is ezaltal. A régiot atkotegyéek lényeges kilonbsé-
geket mutattak, és azokon belll is ét@&eallitottsagu térségek mutathatdk
Gondolvan itt a varosias vegyes partpreferenciglat®n-menti térségre, a kon-
zervativ kelet Baranya megyére (FIDESZ), vagy Toegye radikalizalod

A vélasztasi eredményeflbmegmutatkozik az dsszefogasra vald igény, hi
szen a valasztok abszolut tdbbsége egy partbaztelpezalmat, és kozel teljha-
talommal ruhazta fel a parlamenti mandatumok kéthada révén. A részvét
aranyok azonban kifejezik a politikdbdl valo kiatmlaltsagot, és a jelenlegi poli-
tikai elittel szembeni bizalmatlansagot, érdektsémet. Az 1990 6ta maso
legkisebb részvételi arany okai kozott emlithatz elmaradd szoros verseny
(ami 2014-ben sem véltozott szamotien). A 2014-es valasztasok mar jetent
sen megvaltozofbgi kdrnyezetben zajlottak. Egyfordulds valaszkagoltak és i
hataron tuli magyarok is beleszélhattak a valaskt&ggkimenetelébe, valam
az egyéni valasztokeruletek is médosultak, az dggég elvét tekintve pozit
irAnyba. A vélasztasi torvény ilyen médon valé nm@tpzasa, ami a Kérpat-
medencei magyarsag egészét bevonja az orsiéggynegalkotasiba, az egysé-
ges nemzetben gondolkod6 partok mégédését vonja magaval.
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Foldhazi Brigitta

A FOGYATEKOS SZEMELYEK SPORTOLASI| LEHEJSEGEI
Bevezetés

A sport, a mozgas minden ember életében szeretlethlbgy kapjon, igy
fogyatékos személyek mindennapjainak is aktiv tdsdéképeznie. Az Olympi
Charter kimondja, hogy ,A sportolas alapyetmberi jog. Minden egyénnek le-
hetiséget kell adni a sportolasra mindenféle diszkréwia nélkul...*

Gyobgypedagoguskéntfelismerve, hogy ez a teriilet jelenleg hazankbagé
hattérbe szorult —, fontosnak érzem, hogy beszélgmél, kutassunk, dolgoz-
zunk, hozzgjarulva ezzel a fogyatékos személyektjgpak, lehaiségeinek, €
ezaltal az életmifséguk javulasahoz.

A fogyatékos személyek sportolasa nemzetkdzi vigatokban egésze
1948. julius 28-hoz nyulik vissza, amikor Sir Ludwbutman, az Aylesburigen
taldlhatdé Stoke Mandville Koérhaz igazgatéja eggdjesenyt rendezett a korh
veterdn katonai szamara. Ezzel kezdetét vettera spiat rehabilitacios modsz
alkalmazasa, mely rovid édalatt terjedt el Eurépa szerte.

Hazank is élen jart a fogyatékos személyek spaiighéen. 1929-ban az ak-
kori Nyomorék Gyermekek Orszagos Otthona dolgozggamapitottdk a Nyomo-
rékok Sport Egyesuletét (NYSE), ezzel is hangsigiaz sport rehabilitacids sze-
repét. A ll. vilaghabord utan az Otthon rehabilibdctevékenységét megszuntet-
ték, a sport altali redbilitacio ezzel megséint. Az el$ mozgéssérilt személy
szamara alapitott sportklub 19B86n Halassy Olivéét kapta a nevét és az ala
sportagakban kinalt mozgasi letsdget a fogyatékos személyek szamara: aszt
litenisz, ijaszat, sakk ésdiibplabda. Magyarorszag 19%2n csatlakozott be
Paralimpidk torténetélieAz elss paralimpiai részvételt a magyar részieki-
vételével érdektelenség dvezte, melyek az alabiokban is fien tukréddnek:
A mezeket, melegfiket leadtuk, elblcsuztunegymastdl, az els magyal
paralimpiai érem bekerult a vitrinbe, hogy azutészhéven &t soha, senki, se
meg ne kérdezze, mi is az tulajdonképpen.”

1 International Olympic Committee (2013). Olimpyc Clart Letéltés helye: http://www.
olympic.org/ documents/olympic_charter_en.pdf [20d@rilis 30.]

2 NadasP.: Paralimpiai torténetek. Hetvenot eszi@iifi929 — 2004) hazai és nemzetkozi torténései
Budapest 2005

3 NadasP. (2005)

4 Nadas P (2005:99)
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Az els) hivatalos paralimpiat 1960-ban, ROméaban rendem@ld ezt kovet-
en folyamatosan ndvekedett a versenyen résikvexrama. A résztvék szama-
nak nbvekedése a sérultségi kategoriak\iltésével és az Uj sportdgak megjele
nésével volt magyarazhato.

Amint arra a kordbbiak folyaman utaltam, a részékeszamanak ndvekedé
a sériltegi kategoriak kibvulésének és ezaltal az Uj sportagak megjelenésg
koszonhet volt. Jelenleg hat fogyatékossagi csoportra ofjmthaz induldokat
mozgasserilt személyek, latassérult személyek, thhpszemélyek, cerebt
parézises személyek, értelmi fogyatékos személgekzéegyéb kategoria részt-
vewsi. A sériltségi kategoriak paralimpiakon valo mégjpeését az 1. tabla:
foglalja dssze.

Evszam Fogyatékossagi csoport

1948 Mozgéssérilt személyek

1976 Latassériilt személyek

1976 Amputalt személyek

1980 Cerebral parézises (CP) személyek
1988 Les autres (,egyéb”) kategdria
1996 Ertelmi fogyatékos személyek

1. tdblazat. A fogyatékossagi csoportok megjelenése a paradikgpi |PC, é.n,
LOCOG!

Amint a fenti dbra is mutatja, értelmi fogyatékasmélyek 1996-ban indul-
hattak ebszor Paralimpian, azonban a 2080paralimpiat kovéen valamenny
versenyszamukat betiltottak, és egészen 2012-ig lessenutatosportdgakon in-
dulhattak. Ennek oka, hogy Sydneyben a spanyolrkdxfacsapatrol derilt |
hogy tobb jatékosuk a csalt a teszteken értelmjdtitkossagot szinlelve.

A nemzetkdzi viadalhoz hasonléan alakul itthon ifogyatékos személye
sportja. A fenti kategoriak jol beillesztiéed hazai parasport életbe. Ezen ismere
tek birtokdban kezdtem el foglalkozni a aéféldi régid parasport helyzetév
Kutatdsom elején hat hipotézist allitottam fel:

H1. A dél-alfdldi régiéban a fogyatékos személyekngaihoz mérten wmely
a 2011-es népszamlalas adatai szerint 68.d62elegend szamu olyan egyesu-
let van e tertleten, mely részben, vagy teljesparasportokra, parasportoldl
specializalodott.

H2. Az egyesuletek telitetlenek. Ennek hatterébsrailemberek ismereteinek
hianyossaga valdsZisithet.

5Nagy G Kivivott egyenjoglsag. HVG, (2012:36), 21-23

86



A fogyatékos személyek sportolasi lébége Foldhazi Brigitta

H3. Nem kap elég nyilvanossagot a fogkas emberek sportja. Nem cse
tomegsport, de az élsport sem. Nem beszélunk méla, hangoztatjuk, ezélta
sikeres sportoldinkrdl sincs tudomasunk. A médig m&a sem kdzvetiti egyen-
ranguan a Paralimpiat és az Olimpiat, hidba a vitégodik legnagyobb sport-
eseménye.

H4. A szakembereknek (testnedel gydogypedagdgusok) nincsenek informa
cioik a munkahelyik vonzaskdrzetében fellethegyesiletekil.

H5. A dolgoz6 szakemberek és jelenleg mégifelgl tanulmanyaikat folyta-
té hallgatdk ismeretei kdzotincs szignifikdns kilonbség. Mindkét csoport ke
informécioval rendelkezik a fogyatékos személyetrgpasarol és lehéségeik-
rol.

H6. Az attitidvizsgélat eredményeinél szignifikans kulonbségeknak a
testnevelk, illetve gyogypedagogusok nézetei kozott. A gyiepnagogusok be-
allitodasa pozitivabb, mint a testnéveéhnaroké (mind a palyan l&vmind a:
egyetemi tanulmanyokat folytato hallgatok kérében).

Vizsgalat a dél-alfoldi régidban

A kutatds modszeréll az irasbeli kikérdezést véddam. A vizsgalat folya-
man két kérdivet hasznaltam: egyet gyogypedagogus és testhexekembere
kikérdezésére, egy masikat az egyestletek felnréréaékérdiveket papir ala-
pon, valamint online kétdv form4jaban tolthették ki a résztvidw Az online le-
hetiséget a szélesebb elérési kdr indokolta. Mind &esmberek, mind az egye-
sulletek kérdive huszonnégy kérdést tartalmazott. A Kévdk zart és nyito
kérdésekbl, valamint a szakemberek kéidei Otfokd intervallum skalé
itemeklbl épultek fel.

A dél-alfoldi régié helyzetét vizsgalva a szakemberek korében: vesté
testnevad valamint nyolcvankilenc gyégypedagogia szakosdaadlval, és har-
minchét jelenleg dolgozo testnefrghnarral, illetve harminckeitgydgypedago-
gussal toltettem ki a kéddret (1. abra).
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A minta
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Gydgypedagégus Testmeveld tanar Gyogypedagogus Testneveld
(dolgoza) (dolgozd) (hallgaté) (hallgatd)

1. abra: A vizsgalatban résztuikvszama.

A palyan 1é¥ szakemberek tekintetében a visszakuldetlendkéedt aranyi
kimagaslott: a régié 260 intézményét kerestemtfdlya abban, hogy intézmé-
nyenként legaldbb egy testnavekzakos tanartdl kapok visskitoltott kérdivet.

A gyégypedagogusként dolgoz6é szakemberek tekirgatdélasonldé eredmény
szulettek: a térség valamennyi gyogypedagogiazméhyének felkeresését ko-
vetben mindossze harminckétkérddivet toltottek ki. A hallgatéknal ez az aré
megvaltozott, hiszen elenyéseolt a visszakuldetlen kédek aranya.

Nem csak a szakembereket kerestem meg, hiszeryegigetek megvizsgéla-
sa is kozponti kérdés volt. Ennek érdekében harkéndsivet kuldtem ki a régi-
Oban olyan egyesiletek szamara, amelyek fogyatsteamélyek szadmara (is) ki-
nalnak sportolasi leh&téget. Az egyesuletek felkeresését nehezitetty, jbtEm-
leg nincs egy olyan kdzponti adatbazis, melybeamahnyi egyesitlet fellelti
lenne, a hozzajuk tartozé elérdmdgi adatokkal. Azelkildott kérdivekbsl
minddssze tizenegyet kaptam vissza, ez alapjarggeséletek valaszolasi haj-
land6saga mindossze 36,67%-0s volt.

A kérdbivek feldolgozasa az SPSS program segitségévehtoa kiértékelé
soran elésorban frekvencia-, illetve kereszttabla-analib@sznaltam. A kiérte-
kelés megkezdésedtt egy faktoranalizis segitségével igyekeztem nmesgéln
a kérdivemben szerefilvaltozok kozotti 6sszefuiggéseket. A faktoranalfrs
rom faktort mutatott a kéédvemben: egy attid és két ismetgellegi faktort.
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Ezek alapjan megallapithatd, hogy négy &ties kilenc ismeret jelldgkérdés
tartalmazott a kutatasi k&fvem.

A feldolgozasnal figyelembe vettem a valtozok éltézamat, mint példat
hogy a 6k nagyobb szazalékban szerepeltdutatasban, mint a férfiak. Az i
létrejov6 torzitdsok elkerllése érdekében szazalékos addtskiamoltam: a
vizsgaltam, hogy az adott valtozon belll a valadkdthny szazaléka jeldlte
egyes lehéiségeket. Ennek segitségével Iékétvalik a valtozék tényleges 6sz-
szehasonlitasa.

Az egyestiletek

Az elemzések soréan a tizenegy visszakuldottdigradlapjan tudtam az értéke-
Iéseket elvégezni. A kébirekbsl kiderdlt, hogy az alabbi telepilésekefikid-
nek olyan sportegyesuiletek, melyek fogyas személyek szdméara is kinal
sportolasi lehéiséget: Algy, Baja, Békés, Dunavecse, Foldeak, Hodfaazar-
hely, Kecskemét, Kiskos, Kiskunfélegyhdza, Maroslele, Szeged. Ezepiiéde
sek kdzul van olyan, mely tobb egyesuletnek is lsgliéll szolgal. Ezen telepi-
lések terlleti eloszlasa a 2. abran figyelheieg. Az abran sérgaval jelolt gom-
bostik az altalam felmért egyesileteket jeldlik, a rézsaek pedig azokat, af
tudomasom van tikddé egyesuletil, azonban nem sikerll6ltik kit6ltott kér-
déivet visszakapnom.
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A fenti tizenegy egyesiuletben tizenhét kulortb8portagizésére van lehé&t
sége egy fogyatékos személynek: asztaliteniszjkat/doccia, darts, éemelés
ijaszat, judo, karate, kerékpar, kosarlabda, lalg#es, lovaglas, taekwon-do, te-
ke, tollaslabda, Uuszas éibplabda.

A 2011-es népszamlalas adatait figyelembe vévegy felenleg hany fogya-
tékos személy él a dél-alfoldi régidban — kivanadiam arra, hogy ezen sport-
egyesiletek hanyéfszamara kinalnak sportolasi ledsgiget. A kiértékelés fo-
lyaman a szdmadatokat dsszesitve azt az eredmaptank, hogy a beérkez
kérdsivek alapjan 886¢t dlelnek fel ezek a sportklubok. Ez azonban ndent
pontos szamadatot, ugyamis integralt egyesuiletek esetén nem egyétitehngy
a tagok szamanak megnevezésekor az ¢sszlétszéaggtavfogyatékos szemé-
lyek szamat adtak-e meg az egyesuletek. Emiatt €z@madatok csak hozzave-
téleges informacioként szolgélnak.

A dél-alféldi régio fogyatékos lakossaga heterodészen megtalalhatd vala-
mennyi fogyatékossagi csoport. Vizsgalatomat azséggsség kedvéért
paralimpia fogyatékossagi csoportjai alapjan végaziAz egyesuiletek késte-
ibél kidertl, hogy a régid csak értelmi fogyatékoslamint mozgasseérult szemé-
lyek szdméara kinal sportolasi lebstget.

A szakemberek

A szakemberek részére készitett kérchuszonnégy kérdést tartalmazott: &l
nyolc demogréfiai és statisztikai jeliggtizenharom item intervallum-skala, va-
lamint harom ismeret-jellégkérdés volt. A vizsgalatban részté&wmemére vo-
natkozo kérdést megallapithatd, hogy a 205 valaszadobol 146éa 59 ferf
volt.

Ismeretjellegi kérdések kapcsan ékorban arra voltam kivancsi, hogy
szakember meg tud-e nevezni fogyatékos személyakéa sportolasi lehté-
get kinalé egyesiletet. A 205 megkérdezett szakekidiziil mindéssze harmin-
can tudtak megnevezni olyan egyesuletet, amelydigdps személyek szam.
kinal sportolasi lehéséget.

A specialis, egyesitiletekrdnatkozo ismeretek mellett szerettem volna k
kapni arrdl, hogy az altalanos, orszagosan eredekényeléd, nemzetkozi ver-
senyre kijutd parasportolékrél, parasportokrél milyismeretekkel birnak a szak-
emberek. Mivel a kékilvek kitdltése a 2012-eshgingi paralimpia lezajlasadt,
nagyobb része pedig utdna zajlott, igy reménykedteioan, hogy a szakembe
tdjékozottsaga kieléditlesz. Az eredmények azonban ezzel elletikek bizo-
nyultak: a megkérdezett 206 kdzil minddssze 8&ftudott kvotat szefz spor-
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tol6t megnevezni. A sportdgak megnevezéseénél valaynesl nagyobb aranyb:
kaptam vissza valaszokat. Ezek megoszlasa az&h &kinthei meg.

Az ismeret-jelled, nyitott kérdések mellett 6tfoku skalas kérdésegzerepel-
tek. Ezek kozil a kévetkékben a legfontosabb eredményeket kézIom.

A fogyatékkal ék is ugyanugy képesek a sportolasta204 kitdls kozul
137-en, vagyis a valaszadok 67%-a jelolte az 1se2€s kategoriat, mely ¢
esetben a pozitiv beallitddast mutatta. A kerdstatnalizis eredményei alapj
a kilonféle valtozokat megvizsgalva csak a hallgazakterileteit figyelemk
véve lehetett szignifikdns kapcsolatot felfedezti=«( 14,19; df = 4, p<0,01
vagyis a valaszadast befolyasolta az, hogy a é&itdlilyen szakon folytatja ta-
nulmanyait. A kiértékelést szadzalékos adatokl@l éblazat mutatja.

Vélemények, hogy mely sportagakban szereztek kvotat a magyar
sportolok a 2012-es paralimpiara

3. abra: Vélemények a paralimpian résztvevagyar sportolok sportagairol.

6. tablazat. A elsitemre adott valaszok 6sszehasonlitd vizsgélaténadtményei

1 2 3 4 5
Testneveb szak 36,2% 12,8% 36,2% 6,4% 8,5%
Gybgypedagdgia szak 42, 7% 34,8% 18% 2,2% 2,2%
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A Sziikség van ennek a terlletnek a fejlesztésineadatai alapjan a kiérté-
kelések soran szignifikans kapcsolat mutathatonera (férfi, i) és a hallgato
(testnevelés, gyogypedagogia) dsszehasonlitdsa. ondk és férfiak dsszeha-
sonlitasdnak eredményei azt mutattak, hogglapozitivabb bedllitdédast mutat-
tak ebben a témaban, mint a férfigk=(13,554; df=4; p<0,01)A hallgatok eseté
medgfigyelhed volt a gydégypedagogus jeldltek pozitivabb valagsada testneve-
|6 szakos hallgatokkal szemberi«47,377; df=4; p<0,01). Erdekes adat, hot
hallgatdk valaszai kdzott felleliieszignifikans kapcsolat a palyan éészakem-
berek véalaszait vizsgalva nem jelent meg (4. atitahek oka a vizsgalat folya-
man nem derdlt ki, tovabbi kutatas témajat szokfdh

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

|l Testnevelé B Gyogype dagiégus | |l Testneveld B Gyogypedagdgus |

4. dbra: A hallgatdk és pedagdgusok valaszainakeisssonlitasa.

Az utolso attitid-kérdés a skalakérdések kozil is utolsé Wlitormal iskola-
ban tanulé gyermekeket nem kell megismertetni gatégkal éfk vilagaval A
vizsgalat soran figyelembe kellett venni, hogy é2&alés negativ megfogalmaza-
su, igy az 1-2 kategoria a negativ, & gedig a pozitiv viszonyulast mutatta
kereszttdbla-analizis a@@alapjan elmondhat6, hogy a valaszadast megizibd
az alanyok neme, foglalkozéasa, illetve adfku tanulméanyokat végk szakte-
rilete. A nemek esetén ennél a kérdésnél iskanmutattak pozitivabb bedallito-
dast. A Bk 83,5%-a, mig a férfiak mindéssze 62,8%dalaszolta azt, hogy ne
ért egyet ezzel az allitdssal.

Az els ismeret-jelleg item szerintA fogyatékkal ék sportolasaval, mozga-
séval a gyogypedagdgusoknak kell foglalkozBEianek vizsgalata soran szignifi-
kans kapcsolat volt a neng€10,472 df=4; p<0,05) és a hallgaték szaktertil
(x*=15,781; df = 4; p<0,05) esetén. A nemek vizsgakita férfiak 15,8%a, mic
a vk mindodssze 3,4%-nyilatkozta azt, hogy egyaltalan nem ért egyeeleaz
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allitassal. Ugy véltem, ez amiatt lehet, hogy anesebk korében tobb férfi dol-
gozik, mint 1, és sportemberként Ggy érzik és tudjak, hogy €zlammpetencia-
korikbe is beletartozik. Ez a sejtésem a hallgatkményének kiértékelésé
aldtdmasztast nyert.

A kovetked item, melyet kiemelnékEgy fogwntékkal & gyermek szama
tudnék ajanlani a kornyéken egyesiletet, ahol sfftatna A kereszttabla-
analizisek azt mutattak, hogy befolyasolta a valddgt az, hogy a kitéltmilyen
szakemberként dolgozik¥10,518; df=4; p<0,05), illetve az is, hogpilyen
szakos tanarként végzi munkajgt=0,891; df=4; p<0,05). A palyan Iéutestne-
velék és gyogypedagdgusok valaszait az 5. dbran hamondissze.

501
40
30
20 32,4 35,1
1071189

0 0 13,5

1 2 3 4 5

[OTestnevelé Wl Gyogypedagogus

5. &bra: A palyan lé&§ testnevelk és gydgypedagdgusok valaszainak dsszehasonlit
sa.

Konkluzié

Az egyesiletek létszamanak vizsgélata csak rédetiarljes. Az integralt ke-
retek kozott mkods klubok eredményei nem egyértéiek: a valaszadasbol ne
derdlt ki, hogy csak a fogyatékos személyek szamtitk meg, vagy a klub dsz-
szes tagjaét. Ennek fényébemégioban sportold fogyatékos személyek szar
csak hozzavéteges adattal rendelkezem. Biztatd tény szamonugy laz alta-
lam felmért egyestuletek kozel kilencszaz emberrinlilkak sportolasi leh&sé-
get. A régio egyesuletei szétszortan helyezkedhekiegyénként legalabb e
egyesiletet talaltam, de volt, ahol varoson baliitbb olyan sportklub talalha
ahol fogyatékos személyek is rendszeresen és getinkeretek kozott mozog-
hatnak.

A szakemberek ismereteinek vizsgalata sok hiangoasderiett fényt. Az
egyik legfontosabb a kérnyékikben fellethddubok, lehefségek ismeretén:
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hianya. Ez befolyasolhatja a klubokban megjékeszamat, hiszen az ada
alapjan a szakemberek alig 154udna egyesuletet ajanlani, ha egy fogyat
személy ilyen jellefy kérdéssel fordulna hozz4.

Az attitid-vizsgélat folyaman a gyogypedagogusok (legyen silgydtdkrol,
vagy dolgozé szakemberéKy tobb esetben is pozitivabb beallitédast muta
mint a testnevél tanarok. Az eredmények alapjan lathatjuk, hagszzakembere
ismereteinek dvitésére szilkség van e témaban. A jelenleg folyKutgtasom
tanulmanyban ismertetett eredményekre és a vizsg@tan felmerid Gjabb ku-
tatasi kérdések megvalaszolaséara szolgal. Céloraguws szinten elvégezni a fo-
gyatékos személyek sportjaval foglalkoz6 egyeskiletesgalatat, ennek eredmé-
nyeként elkésziteni egy orszagos 6sszefoglald adiatb Az adatbazis segitségé-
vel barki, barmikor kbnnyedén megtalalhatja a latgén, vagy annak kozeléb
miikddé valamennyi egyesétet, amely sportolasi lelis€get kinal fogyatéki
személyek szamara (is).

Bizom abban, hogy a kutatas jelen eredményeitdetié@va, valamint a kuta-
tas folytatasaval sikeril felhivni a figyelmet ehkreeteriletnek a fontossagare
fejlesztésére.
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A KODIFIKACIO HIANYA ES A BUNTETOJOGI TERMINOLOGIA
BUNCSELEKMENYEK EGY1806-©S RABTABELLABAN?

Az elemzés primer forrasa egy 1806-bol szarmaziabatia (1806. aprilis 21.,
Szentes — Csongradi egyesult uradalom). E negyaklémntkészidl lajstrom az
adott torvenyhatésagban vagy pallosjogu uradalorbbacselekmény gyanuja-
val befogott személyek adatait (név, életkor, wlfaglalkozas, szarmazas) és az
elkovetett incselekményt tartalmazZ& nyilvantartas elvileg az adott Uriszék
aktudlis fogvatartasi statisztikgjarol tjékoztatadzponti kormanyzatot, azon-
ban Csongrad varmegyében szabélytalan mddon azidélsszakon elbiralt
tgyekol vették fel az adatokat.

Jelen tanulmanytfcélja a rabtabellaban feljegyzetinzselekmények oszta-
lyozasa, rendszerezése a korabeli bdjagt terminoldgia kritikai elemzése, a
fogalmi tisztdzatlansag feltarasa, bemutatasa.

Elsé kérdéskeént felmerul, hogy egyaltalan milyen tiposélekmények kerdl-
hetnek egy uriszék elé, s ezaltal a vizsgalt raida. Mai terminologiaval élve
arra a kérdésre keressik a valaszt, hogy miliedscselekmények elbiralasara
rendelkezik hataskorrel az Uriszék.

Erre a bir6sagi szervezeti és az eljarasi szab&lyditikalatlansaga miatt ne-
gativ definiciéval adhatjuk meg a legpontosabbszlaEgyrészt a kiralyt sért
biincselekmények, igy ditlenség, felségseértés, pénzhamisitas a kiralya talé!

1 Az elbadas része a Torténelmi Kiinologiai Mithely k6zOs projektjének, amely egy rabtab
teljes koti elemzésétiizte célul. Lektorédlta: Bat6 Szilvia.

2 A Biin6s Tette melly miatt fogva tartatott” elnevez@ovat valéjaban a befogas alapjaul szoly
gyanut tartalmazza, a vizsgalt korban azonbaz artatlansag vélelme elvének kidolgozatlan
okan — e két kategoria nem kulonilt el élesen.

3 A rabtabella a Magyar Orszagos Levéltar, Helytartacsi levéltar, Magyar Kiralyi Helytartota-
nacs, Departamentum Publico-politicum 1783-1848 [MIB3) 1806. Fons (F) 3. Positio (P) 125.
jelzet alatt talalhat¢Batd Sz.A Helytartétanacs birdsagi igazgatasi tevékengse$8—19. szazad
forduléjan. FORVM Acta Juridica et Politica 1 (201)L55-88, 68—71Az Uriszéki biraskodasrél:
Bonis Gy— Degré A. — Varga EA magyar birdsagi szervezet és perjog tortétimegerszeg,
1996, 98-99B¢éli G.: Magyar jogtdrténet — A tradicionalis jog. Budape Pécs, 2009, 293-302. A
rabtabellak altalanos jellesizdl: Hajdu L: A biintetjogtorténet kutatdsanak kihasznélatlan lehe-
téségeibl (A rabtabellak és bunt&perkivonatok torténeti forrasértéke.) Levéltariz@mények 55
(1984) 3-30; Hajdu L: Biintett és biintetés Magyarorszagon a XVIIl. szazatsatharmadaban.
Budapest, 1985, 8-12, 2®.
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tartozott! azokban a féldesir nem jarhatott el. A legcsekdy&ilyd, bagatell
ugyeket, példaul egy tydk ellopaséat pedig jelléemhelyben itélik meg a falusi
vagy mesvarosi eloljarék, valamint kéébb a szolgabir Ezek tehat nem jutot-
tak el az ariszékhez. Itt nem lehet éles hatanatrialzni, feltehéleg az adott
jobbagyktzosség és a féldesur megallapodasa vergykas milett az adott tigy
altal kivaltott kbzhangulat is befolyasolja, melyyéket intéztek el ,csendben,
egymas kozt".

A kovetked sajatossag, ami a kutatas iranyat meghatarozemyeami binte-
t6jog kodifikaciojanak hianya, a magyar budjegra ugyanis 1880-ig a szokas-
jogra épub jogforrasi rendszer volt jellerdz’ A vizsgalt korszakban nincsen
egységes bunigtddex, nincsenek felsorolva, definidlva az egyescbelekmé-
nyek, nincs olyan zartimcselekmény-katalégus, mint ma a bihtérvény-
konyv. EbBl kdvetkeden a tarsadalmi devianciak életlen vonallal kojabiha-
té halmazan belil a bunteténdselekmények kore is diffiz, nem pontosan meg-
hatarozott. A 19. szazad élelében igy a blintetetidek tartott, blintéthatasko-
ri birésag altal incselekménynek méisitett és megbuntetett cselekményeket te
kinthetjik Hincselekménynek.

A kilénb6a biincselekmények pontos elhatarolasa, egymastol Ualtbai-
tése sem lehetséges a fogalmak tisztazatlansagaAsk&lemzett rabtabellaban
példaul a lopés, rablés, sikkasztas kifejezésekrgypehasonlo torténeti tényallast
takarnak.

A vizsgélathoz tehéat szikséges a bintetesglekmények csoportositasara,
amely a védett jogi tArgyak alapjan lehetsédgekategoériak megalkotasa a kuta-
tas egyik modszertani kihivasa. A tulsadgosadik &ategéridk — pl. masodlagos
jogi targyak szintjére lebont— a fogalmi tisztazatlansag és a pontos tortéeeti r
konstrukci6 lehetetlensége miatt félrevéeétlennének, a kelleténél tagabb kate-

4 Bonis Gy. — Degré A. — Varga E.996:113)

5 [M]inden tylk-lopasért Uri- vagy Torvényszék ti@sat varni [...] meggondolatlansag volna”, ir-
jaZsoldos I: A szolgabiréi hivatal. Torvénykezési rész. P&866, 263-264Bbnis Gy. -Degré A

- Varga E.(1996:97)

6 Szilad hataskori szabalyok hianyaban a szolgabiré edgfogasa, ,aktivizmusa” is befolydso

az altala elbiralt cselekmények kérét, Batd Sz.,A jarasbeli tisztség altal megitéltibligyek” a
szolgabir6i szék bunigfellegi birdskodasa a békési jardsban (1843-1845). In:dkhagy M.
(szerk.): Me#varosaink jogélete a 18-19. szazadban. Szeged, 204¥ ., kilondsen 22.

7 Batd Sz.Adalékok a birdsagi igazgatas 1848tiltcrténetéhez. Jogtorténeti szemle (2011/2) 9-
18, 11.

8 Batd Sz.Deviancia és in6zés a 18-19. szazadi Magyarorszagon. In: Szégd(liszerk.): Devi-
ancia konferenciakoétet. Szakkollégiumi FlizetekS4eged, 2011, 106-125, 112.

9 Batd Sz.Mert az Ordog velem volt. Elet elleni cselekméngel9. szazad élfelében. Budapes
2012, 18.
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goriak pedig dsszemosnak olyan kiloénbségeket,teltiek olyan jellegzetessé-
geket, amelyeket a korban megkilénbéztetnek.

Ennek alapjan kutatdsmodszertani kiindulépontkéjtti Lajos munkai és
annak nyoman kialakult tipizalas szold&lgy harom nagyobbiimcselekmény-
csoportot lehet elkiloniteni: vagyon elleni, ékg-testi épség elleni, valamint
kdzrend, kéznyugalom és kozerkdlcs ellefmtselekmények taldlhatok a rabta-
bellaban.

Vagyon elleni cselekmények

A bintetend cselekmények korébelssként a tulajdon rendjét sértvagyon el-
leni cselekményeket lehet kiemelni. Hajdu Lajo8askézadi rabtabelldk vizsga-
lata soréan arra kovetkeztet, hogy a befogott samhédbbbsége lopéas, vagy va-
lamely mas vagyon elleniibcselekmény gyanujaval keril bortoribez a tipus
tekinthet tehéat a kor legjellendbb hincselekményének.

A vizsgalt rabtabella adatait szemiigyre véve l&thHadgy a befogottak kdzel
fele (47,8%) — legaldbb részben — lopasért keoigisdgba. Ezek haromnegyede
k6zbnséges, mig negyede ,pretendalt” lopast kdvekeEz utdbbi feltenéen a
bizonyitottsag legmagasabb fokat jeldfts,ennek megfeléén a bintetése is su-
lyosabb. A rabtabellaban a 32 lopassal gyanusitetnély kdzul tizenhét j0szag-
lopas miatt? tizenharom dologlopas miatt keriil birésag elé kBgiz il mindkét
kategoridban 2-2 személy esetében bizonyitottgawyat allapitja meg az uri-
szék, jegyzi a rabtabella.

A lopashoz hasonl6 egyéfirtettek szintén dijtéfogalom. A forrasban a 24
éves Besenyi Janos kertészt ,Az Uj Fogad6 ablakaald Vasakk a Falbdl tol-
vajos kihuzdsa” miatt fogjak be. Azonban tette sbkkkabb rongélas jellég er-
re utal legalabbis, hogy nem is a lopott dologzasslasara, hanem a kijavitashoz
szlkséges kartéritésre kotelezik: a 30 botitéden, sz ablak Tabla Sarok Vas-
sainak reparaturdja” céljabdl az ehhez szikségext peeg kell fizetnié?

10 Megjegyzend azonban, hogy Hajdu osztalyozasa helyenként todsdgmerevnekinik, a kuta-
téi kdvetkezetesséfjta korabeli joggyakorlat gyakran elmarad.

1 Hajdu (1985:37).

12 Hajdu (1985:224).

13 A j6szagtolvaj megnevezése fur pecorum volt, Wajdu L: Biin6zés és bunt&biraskodas
XVIII. szazad hetvenes éveinek Magyarorszagabanapest, 1996, 288.

14 Rabtabella 47. sor.
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A rabtabella tanlséga szerint Posztés Ferencetdapgadoljdk meg, azonb
ezt nem sikerdl bizonyitani. Mivel azonban ,a’ Fagg Kutyaktul el vévén azt
mindjart fel nem adta”, buintetésben részesitétik.

Egy masik esetben Lukats Mihaly 55 éves haznéfladilér a folben talalt
pénzt titkolta el, tartotta meg, ezért allitjdklaiszeék elé, de miutan a tulajdonos
,surgetésére” a pénzt visszaadja, szabadon entfedik.

Szintén Hajdu Lajos allapitja meg, hogy a korabatbsagok a tolvajok ta-
mogatasat, ezen belll kiemelten az orgazdasagat, adopott dolog megvételét
illetve tovabbértékesitését jogpolitikai okokbdlbsen uldozik, hiszen a ,felve-
vopiac” visszaszoritasaval a nem sajat célra tér(&iteg Uzletszdf) lopasok el-
kove®Binek is kedvét kivanjak szegHiA rabtabella tanisaga szerint elegend
volt, ha az illes gyanus személ§t (pl. ,egy lopott Lénak az uton egy csavargd
Czigantul”), a megfelél okméanyok (pl. marhaleveél) nélkil veszi meg a jgsea
Orgazdasagot tulnyomé részben lopott labasjosidyetnek el. A tabellaban
két béres is gyanuba keveredett, mert 7 lopotéseBokody Marton 21 eszten-
dés szamado csikostol megvettek, de ,,semmi gonosgik ki nem siilvén”
szabadon bocsajtjalket. Tovabbi utdnajarast igényelne, hogy egqy iffjatal, és
raadasul nem is sertéséizésére ,szakosodott” személlyvalo vasarlas miért
nem alapoz meg ésebb gyanut, vagy az orgazdasag korban szokasos,uér
lelmét®

A tolvajok tamogatasajilbpartolas, a nyomok eltiintetése imbselekmény-
nek szamitott, az 50 éves Hody Mihaly mint 2 teé€d Usé& ,Tolvajanak el
takaritéja” szerepel a rabtabelladdn.

A sikkasztas, azaz a valakire rabizott idegen deladajdonitdsa nem kulo-
nult el terminolégiailag élesen a lopastt reformkorban a vagyon elleniib-
cselekmények terminolégiai ,diffuzitdsa” egyébkéttalanos jelenségnek tekint-
het.?* A forrasban Rideg Mihafj csikosbojtar esetében ,egy lopott Iénak arula-
sa” szerepel a befogas okaként, majd a bintetésharv ,egy lopott Lénak el-
sikkasztidsa” szerepel. A szakirodalom nem utal Aogy a sikkasztast a lopas-
nél kdvetkezetesen sulyosabban biintetnék, hol#admi viszonybdl ez — mai

15 Rabtabella 13. sor.

16 Rabtabella 46. sor.

17 Hajdu (1985:225— 228).

18 E kifejezést hasznaljdajdu (1985:226).
19 Rabtabella 37. sor.

20 Hajdu (1985:238).

21 Bat6 (2010:46).

22 Rabtabella 34. sor.
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gondolkodasunkkal legalabbis — logikusan kovetkéz@nody Janos szamadd
gulyast a rabizott marhék levagasaval gyanusitigdy, e végul ezt nem sikerl
bizonyitani?* Sélley Gyorgy juhas#tszintén ,18 juhnak pretendalt Tolvajos el
Sikkasztasa” okan fogjak bé&a néala talalt hamis okirat (felteldtg marhalevél)
és a tényallas fwvebb kinyomozésa végett tovabba is a Tomlétzbattlart

A rablas, Hajdu Lajos megfogalmazasaban a ,tulajéowljét séff gaztettek
kozul egyik legsulyosabb™: ,pénz, vagy valamelyé&es dolog eltulajdonitasa,
személy vagy szemeélyek ellen alkalmazott fizikaitile pszichikai drszak ré-
vén” 28 Ut6bbi alatt a fenyegetést kell érteni. A koralbetiminolégia korantsem
kovetkezetes, a fogalmak ,cseppfolydsak és pongyaféolykor a betoréses lo-
pas, illetve egyéb lopasok is rablas néven kerljegkakonyvezésre és elbira-
lasra. Az utonall6 rablés tettenérés esetén a katagarialis eljarast von maga
utan?® ez sem mindig kdnnyen elhatarolhat6 a leirdsokgtlamsaga okan a ko-
zbnséges joszagelhajtastol. A rabtabellan 6ss&eanlasi cselekmény van, eb-
bol kettd utonallé rablas® Boros Istvan ,uj lakost” a ,varos cselédnek Fobésé
és egy Lonak Tolvajsaga” miatt tartdztattaRolet fennall annak a lehésége,
hogy két kilén cselekméngirvan szd, amelyek k6zott nincsen cél-eszk6z kap-
csolat, ez esetben egymastdl fuggetlentl tortgbdzaglopas és testi sértés. Ezt
az értelmezést a forrdsiikszavisaga miatt nem lehet egyérigmkizarni.

Elet- és testi épség elleni cselekmények

Az élet- és testi épség elleni cselekmények szigy@koriak voltak a korban, a
rabtabellaban azonban csak egy ilyen eset talalAaiézakirti Tompa Mihaly
befogasanak oka ,Pretendalt hiba; amelly miatt Britadal kdvetkezetnek lenni
pretendaltatik’®! Feltehed, hogy itt hogy gondatlan emberolés (homicidium

culposum) a vad, a ,hiba” sz¢ itt a culpa fordité&sd valdsziisitheten vétkes-
ségre utalast jelent, de értettek e fogalom alattkelekményt is. A vizsgalt kor-

23 A bizalmi viszonyt, Ggyiinik, a korabeli birdk vonakodtak figyelembe veraizizsgalt idszak-
ban a ,hazilopast” sem biintették szigoribban asiogla Vé.Hajdu (1985:214-215).

24 Rabtabella 32. sor.

25 Rabtabella 38. sor.

26 Hajdu (1985:230).

27 Hajdu (1985:230-231).

28 Bat6 Sz.Adalékok a statarialis eljaras korai torténetéNemgyarorszagon. In: Fantoly Zs. — Ju-
hasz Zs. — Nagy F. (szerkSapienti sat. Unnepi kotet Dr. Cséka Ervin profes8£o szilletésnap-
jara. Acta Jur. et. Pol. Tom. LXXIV, Szeged, 2032-60, 52.

29 Rabtabella 10, 30. sor.

30 Rabtabella 49. sor.

31 Rabtabella 8. sor.
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ban dogmatikailag sem kilontl el kdvetkezeteseoragtlansag az artatlansag-
tol, a halalt okoz6 testi sértés a gondatlan eni@sbti®? A bizonyitasi eljaras so-
ran ,Ki nem vilagosodvan az; hogy valamelly Hibajatbrtént légen Barna [...]
Istvannak Halala, [Tompa Mihaly] szabadon el eetstt’.

Kdzrend, k6znyugalom és kozerkolcs elleni cselekmypek

A kozrend, kbznyugalom és kbzerkolcs elleni cseleyek kdzé sorolhaté mar
ekkor a blasphemi®&.Az enyhébb megitélést jelzi, hogy ,Isten ellervald Ka-
romkodaseért” a rabtabellaban szeéepB éves Mari Mihaly béres elko¥es0
botltésre és feltehdeg jovatételi pénz letételére itéltetett”.

A csavargas megakadalyozéasa a Rakéczi-szabadsdebenését (1711) ko-
vets évekdl kezdve allando torekvése és gondja a kormanykaMaegtiltjak az
ati okmany nélkuli lakéhely-elhagyast (telepllésagjyasat), a passualist azon-
ban ciganyok, karavanban vandorl6k nem kaphatjak Beendelkezések nagy
része betarthatatlan, kikényszerithetetfaolompar Mihaly 20 éves ,uj lakos”
a l6tolvajlas mellett ,meZ Koborlassal val6 élte folytatasa” okan is bintesds
részesulg®

A rabtabellan két személyt gyanusitottak meg ,,@gatéssal valo
fenyigetizés” elkovetésével.

A 19. szdzadban a mainal joval hangsulyosabb Joltreetjog erkdlcsved
szerepe. A nemi erkolcs elleni cselekmények koetitipus talalhaté meg a vizs-
gélt rabtabellaban. Kiemeletichogy mindkett konszenzualis aktusra vonatko-
zik.

A hdzassagtorés a hazassagbarszmély massal vald szexualis kapcsolata
az egyéb paraznasagnal, szajhalkodasnal sulyosabbésiilc cselekmény volt
a korban, mert aldasta a hdzassag intézményétsadaal rendjé€ Nagy Istvan
Méria 36 éves szegvari lakos 50 korbacstités, 1damepom és heti két napi bojt
buntetést kapott tettééPtA pardznasag tettese Hajdu szerint csak férfidghe
ilyenkor arrol volt szé, hogy a hdzassagban nénféfi tisztességes hajadonnal
vagy 6zveggyel teremtett szexudlis kapcsol&tatgyakorlatban a mar targyalt

32 Hajdu (1985:240, 247)Bat6 (2012:167).
33 Hajdu (1985:328-331).

34 Rabtabella 51. sor.

35 Hajdu (1985, 324-326)Bat6 (2011:115).
36 Rabtabella 51. sor.

37 Rabtabella 42, 50. sor.

38 Hajdu (1985:301).

39 Rabtabella 14. sor.

40 Hajdu (1985:292).
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fogalmi tisztdzatlansag okan azonban az ilyen katlegs kijelentések félreveze-
tok lehetnek. A rabtabellaban a pardznaséagert befddagy, masképp Varrd
Istvant” 29 éves tlen pasztornak irja le a rabtabefta konkrét esetben tehat a
gyakorlat megfelelt Hajdu tipizalasanak. Feltéhébgy ,talalkoz6 bincselek-
mény” tdrtént, a rabtabellaban Varrételszerepd, szintén szegvari Nagy Istvan
Mariat hdzassagtorés okan buntették ek elté minssités oka etidlegesen
abban kereseigdhogy Nagy Istvan Méria hdzassagban élt, mig Vistkén
nem®

Osszefoglalas

A biincselekménytipusok attekintése utan arra a kért#téfirealaszt adni, hogy
anyagi jogi szempontbol mire j6 a rabtabella, milkeitatasi eredményt varha-
tunk a vizsgalatatol, elemzésit

Korlatként kimondhato, hogy dibcselekmények elhatérolasa, pontos fog;
meghatarozésa a forras jellege miatt nem lehetségesai hincselekményeknek
valé megfeleltetése pedig mddszertani szempontodl megfeldl, ez nem is le-
het célja a kutatasnak.

A rabtabellakban a konkrét jogesetekre azonbar letibb-kevesebb pontos-
sagu — leirdsokat talalni, igy a jogesetek szarsetben megfeléen azonositha-
téak. Batd Szilvianak a maganjogi perkivonatokraatkozd megallapitasai —
mutatis mutandis a rabtabelldk felhasznalasi lebstgeire is érvényesek: a he
joggyakorlat egységessége, illetve ennek hianyeemstatiszikak” kovetkezetes
vezetésének és a kdzponti kormanyzat informalasakettozasa példaul hatassal
volt a kéérendi jogképadési folyamatokra, bizonyos rendeletek megalkot@san
motivumai tehat e forrasokbo6l megismethet

A l6lopasok esetében példaul konkrét elkdvgincolatok” is azonosithatok,
a tolvajtdl az orgazdan at a legalabbis 6vatlarbigev

Nagyobb minta esetében a kulonb@&mnevezések gyakorisagara nézve lehet-
ne kdvetkeztetéseket levonni. Vizsgalhat6 lenngylegyes terlleteken kdvetke-
zetesebben, gyakrabban hasznalnak-e egyes fogdlritakaonban Ugyelni kell
arra is, hogy éwl évre, Uriszélsl ariszékre valtozik még adott helyen is a biro-

41 Rabtabella 15. sor.

42 Rabtabella 14. sor.

43 Az egyhaz moralteoldgiai megkozelitésének a némecbelekmények jogi targyaban valé megje-
lenésétl lasd: Szomora Zs A nemi Hincselekmények alapkérdései. Budapest, 2009, 24-30.

44 Batd Sz.Egy ismeretlen forrascsoport: maganjogi perkivoka 1819. szazad forduldjan. |
Homoki-Nagy M. (szerk.): A polgari peres eljarastédei fejlédése Magyarorszagon. V. Szeg
Jogtorténeti Napok. Szeged, 2013, 29-39, 39.
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sag szemeélyi sszetétele, ami a szokésjogi alak@itsben fokozottan figye-
lembe veendl tényes.
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IDEGEN ES HELYI ELKOVETOK EGY URISZEKI ULESNAPON

A magyar linligyi statisztikai adatdiytés kezdetei a 18. szazaddéeharmada-
ra vezetnek vissza, a Helytartétanacs pedig 1@53yijtotte a térvényhatdsag
és az uradalmak toml6ceiben fogvatartottak tabbézkimutatasat (rabtabella).
felterjesztést élird rendeletet tébbszér megismételték, pontasitoa tablaze
rovatait és adatit, mivel a megyék és szabad kiv@isosok hianyosan vagy rosz-
szul kuldték meg a jelentéseket. A bekért adat@knszfokozatosandtt, a 19
szézad elején mar a befogott neve, vallasa, ékeilsziiletési helye, ideje), rend
alldsa (foglalkozasa), csaladi éllapota, lakohedydincselekmény, a letartdzta
idépontja, az egyes percselekmények, az itélet éalmdalas (itélet végrehaijti
idépontja szerepelt a tablazatokban. A rabtabelldtofoforrasai a tarsadalomtor-
ténetnek, a buntébg-torténetnek és a térténeti kriminoldgiartak.

Csongrad varmegye rendszeresen bekildte a taltarat@901808 kozott
teriletén fekd pallosjogu uradalmak (Csongrad, Szentésimezdvasarhely
rabjairdl is folyamatos az adatszolgaltatdzonban sem a torvényszék, sen
ariszékek nem szabalyos rabtabellat terjesztetelhénem az egy Ulésnapon bi-
rosag elé allitottakrol készilt jegyzéRet.

Ezek kozé tartozik a vizsgalt rabtabella is: Csadgrarmegye 1806. szept-
ember 3-an tartott kggilése megkuldi a Kiralyi Magyar Helytartétanacsna
nadornak cimezve, az 1806. aprilis 21-én Szent&sengradi (Vaséarhely —
Csongradi) egyesult uradalomban elitéltek adatajegyzék hatvan vadlott sze-
meélyére, az elkdvetettibhcselekményére és alfdeasra vonatkozé informaciok
tartalmaz: név, vallas, lakhely, nem, sziletésy helfogatasanak datumaiirp

1 Az eldadas része a Torténelmi Kriminoldgiaitihely kozos projektjének, amely egy rabtab
teljes koti elemzésétiizte célul. Lektorélta: Bat6 Szilvia.

2 Hajdu L: A biintetjogtorténet kutatdsanak kihasznalatlan lébégeis! (A rabtabellak és biinte-
t6-perkivonatok torténeti forrasértéke.) LevéltariZigmények 55 (1984)-30; Hajdu L: Biintett
és blntetés Magyarorszagon a XVIIl. szazad utadsthhdaban. Budapest, 1985, 8-12,323Ba-
té Sz. A Helytartétanacs bir6sagi igazgatasi tevékengs&dl819. szazad forduldjan. FORV
Acta Juridica et Politica 1 (2011/1) 55-88, 68—71.

3 Hajdu (1984:11);Hajdu (1985:25);Bat6 (2011:69-70).
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cselekményének leirasa, blUntetése, annétarichma, esetlegesen annak meg
hosszabbitasanak oka.

A biin6zés egyik fontos jellerie, hogy milyen ardnyban vesznek részt ber
ne mas telepulésirvagy kulfoldil érkedk,® a rabtabella ennek elemzésére is le
hebséget nyuljt. A helyi kozosséghez nem tartozé véakoh 19. szdzad elej
nemcsak a oz kapcsolatok megismerése, hanem az (riszék ibstge
(jobbagyok) és a biintetések alkalmazasa (kitittéajt is fontos kérdés.

A novekw hiinelkdvetésre fokozddd szigorral valaszoltak a légok. Az
idegenekkel szembeni bizalmatlansagot példazza; hddajdu szavaival élve —
sokszor minden bizonyiték nélkil ,megfosztottak enatket — dleg idegeneket —
szabadsaguktodl, és azutan a gombhoz hosszasagéitikes kabatot®’Az elfo-
gott idegen elkovéket arra is felhasznaltak, hogy a varmegye lakassagpél-
dat statualjanak: ,a térvényhatosagok (de mar adalmak is) mindig sziveseb-
ben alkalmaztak mindenki szamara elretigréldat az idegenek, mint sajat lako-
saik megblntetésénéllég a példas szigor ddzakaban”Halalra itéltek eseté
is sokkal hamarabb részesiiltek kegyelemben a kelyiet az idegenek.

A ,sziletése helye” rovat a rabtabella hatodik ogaban talalhatd, szévec
informécidt (telepllés neve) tartalmaz. A rovat fedéntése megegyezik akk
jelentésével, de tobb rabtabellabaéf@idul, hogy a rovat a rab sziletési he
helyett lakohelyét vagy a befogas helyét tartalmdzz nem helyi linelkdvetk
besorolasahoz a kdzel egykort népszamlalas szGhas#rkell figyelembe ven-
ni.

Az 1784-1787s népszamlalasdhoz kiadott utasitas szerint higaitagoriab.
kellett sorolni a Magyarorszagon tartézkodokat:

1. ,a honos (helyben sziletett és allanddan le¢elefh)” lakossag;

4 Az Uriszéki biraskodasrdBonis Gy. — Degré A. — Varga:FA magyar birdésagi szervezet és per-
jog torténete. Zalaegerszeg, 199€-99;Béli G.: Magyar jogtorténet — A tradicionalis jog. Buda-
pest — Pécs, 2009, 293—-302. A rabtabella a Magysz&gos Levéltar, Helytartétanacsi levéltar,
Magyar Kiralyi Helytartétanacs, Departamentum Pedspoliticum 1783-1848 (MOL C53) 1806.
Fons (F) 3. Positio (P) 125. jelzet alatt talalh&at6 (2011:70).

5Vavré I A biinzés mérésének moddszerei; s magyarorszagi kritdimallitalanos jellendd. In:
Gonczol K. — Kerezsi K. — Korinek L. — Lévay M. €k.): Kriminoldgia — Szakkriminoldgia. Bu-
dapest, 2006, 221-246, 238-239.

6 Hajdu (1985:81).

7 Hajdu (1985:129-130).

8 Hajdu (1985:130).

9 Hajdu L. Blin6zés és biintetésbiraskodas a XVIIl. szazad hetviareinek Magyarorszagaban.
Budapest, 1996, 13.
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2. ,az idegen sziletéqs szubhelylkon tisztesen dsszeirt) jelerdéwmagyal
honosok”;

3. itt tartdzkodd kalfldieR?

A fenti csoportositas figyelembevételével a rabtatEemzése soran az elko-
vetoket helyi és idegen vadlottak szerinti bontasbaleres vizsgalni.

Az el$s magyar népszamlélas orszagos adataibéhikit hogy a magyar,
horvat és az erdélyi lakossagot tekintve a népeldsé@,8%-a idegen volt. A
Csongrad -Vasarhelyi uradalom lakossaghdl az idegenek szadwélbdelll
1,5%-t tett kit?
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rabtabellak és blnt&perkivonatok torténeti forrasértéke.) Levéltari zk@mé-
nyek 55 (1984) 330.

Hajdu L: Bindzés és bintetéshiraskodas a XVIII. szdzad hetvéwveinel
Magyarorszagaban. Budapest, 1996,

Hajdu L: Bintett és bintetés Magyarorszagon a XVIIl. szazats@tharma-
daban. Budapest, 1985.

10 Thirring G: Il. Jozsef magyarorszagi népszamlalasai. Magyatis3tikai Szemle 9 (1931/
112-134, 124.

11 Danyi D. — David Z(szerk.): Az el magyarorszagi népszamlalas (1784-1787). Budafg&d, 1
50.
http://konyvtar.ksh.hu/neda/al111126.htm?v=pdf&adpth&id=KSH_Nepszamlalas_1784 elso_
magyar&pg=0&lang=hun#pg=51&zoom=f&l=s (2015. 04) 25

12 Danyi — David(1960:88).
http://konyvtar.ksh.hu/neda/al111126.htm?v=pdf&adpth&id=KSH_Nepszamlalas_1784 elso_
magyar&pg=0&lang=hun#pg=89&zoom=f&l=s (2015.04.25)
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Lelkes G(szerk.): Magyar Helységnév- azonosité Szétara BE§98.

So06s I. Ciganyper Sopronban (Adalékok Sopron és a cigamy&/I1ll. szaza-
di kapcsolatahoz.) I. Soproni Szemle 41 (1987) 23%3—

Thirring G. 1l. J6zsef magyarorszagi népszamlélasai. Magyatis3tikai
Szemle 9 (1931/2) 112-134.

Vavro |: A bindzés mérésének modszerei; s magyarorszagi kritasailta-
lanos jellemdi. In: Gonczdl K. — Kerezsi K. — Korinek L. Eévay M. (szerk.)
Kriminolégia — Szakkriminol6gia. Budapest, 200612246.
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BUNTETESKISZABAS EGY ALFOLDI URADALOMBAN!

A Magyar Kiralyi Helytartotanacs altal 175@Hgyijtott fogvatartotti/eljarasi sta-
tisztikak (rabtabella) tébb tudomanyterilet fortakdpezik (tArsadalomtortén
blntetjog-torténet, térténeti kriminologia). A felterjgstt tablazatok hianyossa-
gaik ellenére a 19. szazad elejére a hazai bukistébasi gyakorlat altalan
jellemzésére a legalkalmasabb adatbazist jelentik. Minolgan adatot tartal-
maznak, amelyek a birésagot a bifjtai jogkdvetkezmény meghatérozasé
befolyasolhatja: a befogott neve, valldsa, életksriiletési helye, ideje), rer
allasa (foglalkozasa), akdi allapota, lakohelye, dicselekmény, a letartozta
idépontja, az egyes percselekmények, az itélet éatmdalas (itélet végrehajt:
idépontja?

Csongrad varmegyéb(sedria és Uriszékek) viszonylag nagy szambarak
rendelkezésre bekildott tAblazatok, amelyek azonbanfelelnek meg azé&ta-
soknak: nem egy peridédus dsszes fogvatartottjatibstatisztika), hanem az €
ulésnapon ,megitélt” rabokat tartalmazzak (birésigtisztika)y

A vizsgélt rabtabellat Csongrad varmegye 1806. teraiper 3-an tartott koz-
gyilése kuldte meg a Kirdlyi Magyar Helytartotanacs@akadornak cimezve
Az 1806. aprilis 21. napjan a Szente€songradi egyesult uradalomban birc
elé kerllt hatvan vadlott személyére, az elkovdi@ttselekményére és az elja-
rasra vonatkozé informacidkat tartalmaz a tablazat, rvallas, lakhely, ner
szlletési hely, elfogatdsanak datumiandselekményének leirasa, bintetése, at
nak idtartama, esetlegesen annak meghosszabbitasanak oka.

1 Az eldadas része a Torténelmi Kriminoldgiaitihely kozos projektjének, amely egy rabtab
teljes koti elemzésétiizte célul. Lektorédlta: Bat6 Szilvia.

2 Hajdu L: A biintetjogtorténet kutatdsanak kihasznalatlan lébégeis! (A rabtabellak és biinte-
t6-perkivonatok torténeti forrasértéke.) LevéltariZigmények 55 (1984)-30; Hajdu L: Biintett
és biintetés Magyarorszagon a XVIII. szazad utadsthadaban. Budapest, 1985, 8-12;323Ba-
té Sz A Helytartétanacs birdésagi igazgatasi tevékenys#dl819. szazad forduldjan. FORV
Acta Juridica et Politica 1 (2011/1) 55-88, 68—71.

3 Hajdu (1984:11);Hajdu (1985:25);Bat6 (2011:69-70).

4 Az Uriszéki biraskodasrdBonis Gy. — Degré A. — Varga:EA magyar bir6sagi szervezet és per-
jog toérténete. Zalaegerszeg, 199€-99; Béli G.: Magyar jogtorténet — A tradicionalis jog. Buda-
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A rabtabella bintetéseket tartalmazé tava ,Blntetése és a’ Tomloczl
léend kiszabadulasa” cimet viseli. A rovat elnevezésétmarepd ,blntetése
sz6 a mai értelemben nem felel meg teljes egészéhaitabellaban felsor
szankcidknak, ugyanis szamos helyen olvashatd ahfanrmacio, hogy az elko-
vetst a sértett karanak megtéritésére is koteleaikely nem biintéjogi, hanen
maganjogi jogkdvetkezmeény.

Emellett azt is sziikséges leszdgezni, hogy a kirdzeem adaptalhatok a n
blntetjogi fogalmak a maguk teljes egészében, igy az égymellett kiszabo
buntetések esetén nem beszélhetdnks$ mellékblintetési viszonyrél sém.

A blintetéstani adatokat tartalmazé rovatban sz@vggded: informaciok ta-
lalhatok, és az egyesitmelkdvebkre kiszabott joghatranyokon kivil mas is meg
tudhat6 a vizsgalt rovatbol. Gyakori, hogy a biggen felil megismerhies ki-
szabott blntetés nemének vagy mértékének indokaiielyek enyhit vagy su-
lyosito korulményekil szolgéltatnak ismeretet. Jellebphogy a rovat az elkdve-
t6 szabadon bocsatasa (felmentése) esetén kozli akanks, amely leggyakrab-
ban a vad bizonyitottsaganak hiafiyealalhaté olyan eset is, amikor a bnt:
elmaradasanak oka a tolvajlas feladasa, amelybeelkdxet ,részes” volt
Lukats Mihaly pedig a tulajdonos surgetésére abfilldiasott ezlistpénzt vissza-
adtal® Eléfordulnak olyan bejegyzések is, amikor bar a ,Bufiétte mely mial
fogva tartatott” rovatban szerépbintett nem nyert bizonyitast, de mambse-
lekmény miatt az Griszék mégis biintetést szabatttkitesré! Testi blntetés ki-
szabasakor a buntetési rovat rogziti, ha a buntébésrészletben keril végrehaj-
tasral? illetve azt is, ha az egyes részleteket az elitéth ugyanazon a hely
szenvedi el Mindezeken felll a blntetéseket ismditedvatba kertl néhar
olyan informacio is, amely sokkal ink&bb eljarasjmdentséggel bir, mint bin-

pest — Pécs, 2009, 293-302. A rabtabella a MagysaQos Levéltar, Helytartétanacsi levéltar,
Magyar Kiralyi Helytartétanacs, Departamentum Pedspoliticum 1783-1848 (MOL C53) 1806.
Fons (F) 3. Positio (P) 125. jelzet alatt talalh&at6 (2011:70).

5 Rabtabella 6, 7, 9, 10, 11, 13, 16, 17, 32, 3339440, 41, 47, 48. sorok.

6 Baté Sz. A ,buntetési rendszer” atalakitdsanak megjeleriésssuth lajos Pesti Hirlapjabe
(1841-1844). Szeged, 2010, 125.

7 Rabtabella 16, 18, 20, 21, 22, 24, 36, 37, 4148348, 51, 52, 56, 57, 58, 59. sorok.

8 Rabtabella 4, 8, 23, 27, 28, 44. sorok.

9 Rabtabella 19. sor.

10 Rabtabella 46. sor.

11 Rabtabella 2, 9, 13, 32. sorok.

12 Rabtabella 14, 24, 34, 35, 48, 51, 52. sorok.

13 Rabtabella 6, 7. sorok.
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tetéstani relevanciaval, igy ezek helye inkdbb @ka, amiért tovabb fog\
tartatik” cimi rovatban lenne, mert erre a kérdésre adnak védfaszt

A rabtabellan tizenharom féle biintetés forddl emelyeket blintetési nemen-
ként célszdr csoportositani, vagyis annak figyelembe vételévetly milyen ér-
téket vonnak el az elitédtt A testi bintetések k6zé sorolhaté a bot, a p&
korbacs és a bojt. A szabadsagvesztés bintetézéka&dabtabellan a rabsage
a tomloccel, illetve az arestommal talalkozunk.adstabellan éiforduld vagyon
blntetések kategoriajdba sorolhaté a pénzbintedémmint, bar nem tekinthi
blntetésnek, itt tlntetik fel az eljaras soranrélbimaganjogi igény eredmeénye-
ként a kartéritést és a foldesur altal alkalmazbtcsiltetést. A becsuletbinteté-
sek kozé tartozik a pellengérre allitas, jogfosgigkorlatozo bintetések a kato-
nanak adas és a kitiltas. A kdvetéllzen ebben a sorrendben kertilnek bemute
tasra az egyes bintetések.

Testi blintetések

A rabtabellan taldlhaté biuntetések kozul a harnmjolnesetben fordul éltesti
buntetés? amelyek a bot, a palca és a korbacs, valamintadatsatd a bojt is.
testi blntetések orszagszerte is gyakoriakak, ugyanis ezeket a legkdnnyze
aranyositani aimcselekmény targyi sulyaval és az elk@évieiinbsségével, me
az Utések szdma hattol tobb szazig terjedt. A Wégpies céljara szolgald bot lehe-
tett vékonyabb vagy vastagabb, a korbacs pedigégp levesebb, keménye
vagy lagyabb illetve kdnnyebb vagy nehezebb széladdszefont® am ezeksl a
kortilményekél az egyes rabtabellak nem szolgaltatnak informé€ikzen ko-
ridlmények miatt a kilonbézbirésagok altal kiszabott testi blntetések egyat
valé dsszemérésének nincs redlis al&dbfyégrehajtas eszkozének puszta meg
jelolésélbl nem lehet kovetkeztetni a végrehajtas kortlménmey'®
A buntetés eszk6zéll a férfiak estében a bot sltoly@sknél és a gyerekek-

nél pedig a korbacs, ritkabban pedigess®, amelyet szinténdk és gyereke

14 Rabtabella 26, 29, 30, 38, 50. sorok.

15 Mezey B.A testi buntetések. In: Kabodi Cs. érincz J. -Mezey B. (tarsszeék): Blintetéstar
alapfogalmak. Budapest, 2005, 71-81, 71.

16 Hajdu L.: Biindzés és buntéiraskodas a XVIII. szazad hetvenes éveinek Magyadgabar
Budapest, 1996, 153.

17 Hajdu (1985:149).

18 Hajdu (1985:149).

19Bat6 (2010:157).
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esetén alkalmaztak.Igaz ez az elemzett rabtabellara is, de sok hadigdardul a
palca a bintetés végrehajtasanak eszkbzekeént, etnsziptén férfiakra szabt
ki.?! A palca feltehetleg enyhébb végrehajtasi eszkoz lehetett, mintt augyan-
is szembéiné, hogy amig a nagy utésszamu botbuntetéseket &fatetben ren-
delték el ,elverni™? addig a palcaban kiszabott nagy Utésszami blnketésg
részletben hajtottak végfé A korbacs négy rab esetében szerepalbtabellar
melyhsl két esetbend?* két alkalommal 16 évedibelkovetk? kaptak blnteté-
sul.

Ahogyan emlitésre kerilt a nagyobb szamu botb(sakt&bb részletben ke-
riltek végrehajtasra, ez igaz a korbacsban megtatapintetésekre &.llyen-
kor a testi blntetést szabadsagvesztés mellé &zabtévidebb tartami szabad-
sagvesztés esetén az egyes részleteket a bortalibérkezéskor, illetve az on-
nan valo tdvozaskor mérték rd az elitéltre, hosgszaliama szabadsagves:
esetén pedig az itélet hadata meg a végrehajtandoé részleteket és az aziitt
eltelt idst.2” Ezekben az esetekben nem egyérielhogy melyik tekinthét f6-
blntetésnek és melyik mellékbiintetésnek a két bigiteem kdzul, ugyanis kér-
déses, hogy a szabadsagvesztés szolgalt-e arsaahaitélt ne tudjon elmene-
kilni a testi buntetés &l vagy a testi blntetés célja volt-e az, hogyabadsag-
vesztés letoltésének idejét megneheftse.

A végrehajtas helyének tekintetében két gyakomatré/esult. Az egyik sze-
rint a blntetést a tanacgagy megyehaza, illetve a borton épuletének udy
hajtottak végre, teljesen kizarva ezzel a nyilvdagst. A masik szerint pec
nyilvanosan, a templom &t vagy a 6téren, vagy esetleg a tanacshaza bej
elétt, valamint a heti- vagy orszagos vasaron, bistaszzel az elitélt megbinte-
tésének latvanyossagat a lakossag teleginagyobb kdre szamara, ez a megsze
gyenitést és a generdlis prevencid céljat szolgakavizsgalt rabtabellaban
végrehajtas helyszinére vonatkozé informacio c&ltkraszerepel, ha a bintet

20 Hajdu (1985:149).

21 Rabtabella 2, 6, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 33, 3@kso
22 Rabtabella 3, 5, 6, 10, 24, 34, 35, 49, 51. sorok.
23 Rabtabella 18, 20, 21. sorok.

24 Rabtabella 1, 14. sorok.

25 Rabtabella 7, 12. sorok.

26 Rabtabella 1, 7, 14. sorok.

2" Hajdu (1996:155).

28 Bat(2010:125).

29 Meznerics L. A megyei biunteét igazsagszolgaltatas a 18- szazadban. Budapest, 1933, :
Hajdu (1985:154)Mezey(2005:73).
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az elitélt nem a kiszabas helyén, hanem mashalldJlam ekkor is csak a telepu-
lést jeloli meg a forrd¥. Ezen esetekben a specidlis prevencié fokozashazcé
altal, hogy az elkdvétlakohelyén szenvedje el a buntetésiggit szégyenuljo
meg.

A testi bintetések koérébe sorolhaté a bojt, mdena targyalt joghatranyok-
hoz hasonl6an arra hivatott, hogy az elitéltnek szenvedést okozzon azal
hogy nélklul6zésnek teszi ki. A rabtabelldn szamelgem szerepel a bojt a sza-
badsagvesztés melléttamely a Praxis Criminalis hatasara kerilt be a rae
buntetjogi gyakorlatba mellékbuintetéskénta szabadsagvesztés sulyosita¥ara.
A rabtabellaban a nyolc esétthatszor heti 2 napi bojtié két esetben pedig h
harom napi bojtre itélték dibelkdvett.*®

Szabadsagvesztés

A 18. szazad végére a halalblntetéshez és a tedgtbshez képest Magyaror-
szagon a szabadsagvesztés valt a gyakottbba.

A szabadsagvesztés jel6lésére nagyon sokféle iéegel talalkozhaturk.
El6fordulnak tébbek kdzott a tomloc”, a ,foghdz”, amelydmloc szinonimaji
a ,borton” és az ,aréstom” szavak3¥sA vizsgalt rabtabellaban a ,tomlot2® a
Jabsag”’ és az ,aréstom® terminusok olvashatoék.

A buntetési rovatban két esetben szerepel a ,t@hlBatay llonat 925 rhen
forint ellopaséaért a Kiralyi Tabla 3 év tomlocrélte;? ez a rabtabellaban szerep-
|6 leghosszabb tartamu szabadsagvesztés. A masatioesl nem hoznak ité-
letet, a rovatban csak annyi talalhato, hogy adwkt actio (formaéis per) al:

30 Rabtabella 6, 7. sorok.

3! Rabtabella 3, 5, 10, 14, 24, 49, sorok.

32 Mezey B.A fenyitshazak forradalma. A modern blintetés-végrehajtqwatédse Eurépaban. Bu-
dapest, 2012, 316.

33 Hajdu (1985:114).

34 Rabtabella 1, 3, 5, 10, 14, 49. sorok.

35 Rabtabella 24, 51. sorok.

36 Hajdu (1985:112, 114).

37 MezeyB.: A szabadsagbuintetés kezdetei az 6korban. In: dabé. — lérincz J. —Mezey B.
(tarsszerék): Biintetéstani alapfogalmak. Budapest, 2005P226 (2010:171).

38 A terminoldgidk elemzéséhez |astzey(2012:320-324).

39 Rabtabella 1, 26, 30, 38, 50. sorok.

40 Rabtabella 3, 5, 10, 49, 51, 52. sorok.

41 Rabtabella 6, 13, 14, 24. sorok.

42 Rabtabella 1. sor.
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veszik illetve a korilmények tovabbi kinyomozasa miatt athvalaki tovabbr
is a tomlocbert? Ezek nem buintetések, hanem ilyenkor a vizsgatabatia elja-
rasi cselekményeket rogzit, amelyek a buntetégmsontjabol irrelevansak.

A ,rabsag” szoval megjeldlt szabadsagvesztés-béswttartama a rabtabel-
laban egffP illetve két év*® A blintetés tartaman kivul feltelbtg mas kilonbsé
nem volt a két szabadsagvesztési forma kozotntetkel a fent mar emlitett sok-
sziri terminoldgiara, tomlé és rabsag esetén isifekdul a szabadsagvesz
mellé testi buntetés kiszabasa is.

A magyar buntéijogi gyakorlatban a 14t5. szazad 6ta jelen van az arés
blntetés is, amelyet a tisztességes polgarok saatadottak fenn, ugyanis e:
buntetési forma nem volt megszégyénéllegi, igy nem rombolta az elitélt be-
csuletét’

A rabtabellaban tiz alkalommal olvashaté az, hogprésag aréstommal bun-
tette meg az elitéltét. A kiszabott aréstomok édartama szembe#tsen sokka
révidebb, mint a rabsag ite a tomléc blntetések tartama: a legrovic
arestom 3 naff, a leghosszabb pedig 1 horfdKét hinelkovetit az idbs kore
miatt>! egyet pedig egészségi allapotara tekinftsgijtottak ezzel a bintetés
testi fenyités helyett, amely gyakorlat nem \idikgen a tdbbi megye bund
itélkezési gyakorlatatol seth.

A szabadsagvesztés végrehajtasa &eddpontjanak meghatéarozésa tekinte-
tében tobbféle gyakorlat érvényesult. Az orszagléeén a buntetés letdltésér
kezdeteként vagy a befogas napjat vagyigoad itélet kihirdetésénekddontjat
vették alapuf? A rabtabellaban feltlintetésre kerult az egyesvelié befogasa-
nak idbpontja a ,Befogattatasanak tdeje” dimmszlopban, de ez nem bizonyi
hogy Osszeallitd Uriszék ezt adjbntot veszi figyelembe a végrehajtaskor.

43 Rabtabella 26, 30, 50. sorok.

44 Rabtabella 38. sor.

45 Rabtabella 49, 51, 52. sor.

46 Rabtabella 3, 5, 10. sor.

47 Mezey(2012:318, 324).

48 Rabtabella 6, 13, 14, 24, 34, 35, 37, 40, 48, 6k
49 Rabtabella 40, 60. sor.

50 Rabtabella 34, 35, 48. sor.

51 Rabtabella 13, 60. sor.

52 Rabtabella 37. sor.

53 Meznerics1933:131)Hajdu (1985:152)Hajdu (1996:156).
54 Hajdu (1996:159).
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Vagyoni biintetések, kartérités és kibecsultetés

A vizsgalt rabtabellaban huszonharom alkalommadudbels, hogy a birésag va-
lamilyen dsszeg lefizetésére kotelezi az elitétteimely elég gyakorinakinik
ahhoz képest, hogy a Helytaddacs rendeletekkel probalja visszaszorite
pénzbiintetés alkalmazasét.

Az orszagos adatok szerint a pénzblntetést sokfileselekmény esetén al-
kalmazzaR’ és az egyesiincselekmények esetén kilonBanevezéssel illetté
példaul emberdlés esetén homgailfheagy pardznasag elkovetése esetén bik:
pénzt® kellett fizetnie az elkbvéhek. A vizsgalt rabtabellaban egy eset kivételé
vel mindig valamilyen vagyon elleniibcselekmény miatt kerilt kiszabasra va-
gyoni joghatrany. Ez a kivétel egy reformatus ikéeoml6®° a blintetés dssze
az orszagos szokasok szerint a birakat illette ¥hEgy masik esetben az elkéve-
t6 a kozterhek fizetése aldl huzta ki magét, és@ibdtete szerint azt a 2 évi a
kellett megfizetnie, amit eltitkof® Ez a fizetési kotelettség nem tekinthe
blntetésnek, és a fizetett dsszeg nem is a biitkdtet meg.

A korszak itélkezési gyakorlatara jelletraz, hogy a tincselekménnyel oko-
zott kdr megtéritésére az a birésag kotelezi gavellt, amely a blntetést is ki-
szabja, nem pedig kulon polgari per keretében &esiti a sértett a kar megtéri-
tése iranti igényét, de éttfliggetlendl a kartéritési kotelezettség nem hdalte-
tés. Az orszagos adatok szerint a sértett orvdsdgeit, a kiesett munkabérét, il-
letve a ruhdjaban okozott karat is meg kellettaéi¢ a kinelkovetnekS am e
vizsgélt rabtabellaban ilyen adatokat nem taldlukik.Uriszék vagyoni jelleg
jogkovetkezményeket csupan vagyon ellertindselekmények elkdovgevel
szemben, illetve a fent emlitett istenkdromlévasken allapitott meg, testi bin-
tetés vagy szabadsagvesztés, esetenként mindikétégimem alkalmazasa mel-
lett. A rabtabellaban az esetek nagy részében e kerill mind a fizetei

5 Rabtabella 3, 5, 7, 9, 10, 11, 13, 16, 17, 24332735, 36, 39, 40, 41, 47, 48, 49, 54, 55, 60. so
rok.

56 Hajdu (1996:165).

57 Hajdu (1996:165-169).

58 Hajdu (1996:168).

59 Hajdu (1985:160)Hajdu (1996:170).

60 Rabtabella 54. sorok.

61 Hajdu (1996:166).

62 Rabtabella 60. sor.

63 Hajdu (1985:160—162)Hajdu (1996:169).
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dsszeg, mind pedig az a tény, hogy ezt kartéritdkell megfizetnf* mas ese-
tekben viszont csak az, hogy az okozott kart kétedegtériteni az elkougt® il-
letve ebfordulnak olyan bejegyzések is, hogy csak egy midgbaott 6sszeg ke-
ral megjelolésre, de az, hogy ez kartérités-e | dathgat a forras® Ebhksl kifo-
lyélag nem mindig egyértelim hogy amikor nincs kifejezetten megjel6lve a kar-
téritési jelleg, akkor pénzblntetélsvagy kartéritésil van-e sz6 a vizsgalt rabta-
bellaban.

A korszakban éffordult, hogy lincselekmény elkdvéjevel szemben kibe-
csiltetést alkalmaztak, ami azt jelentette, hogingatlan javak értékét megalla-
pitottak és azt megfizették a kibecsult jobbagymakingatlant pedig elvették-t
le 57 A rabtabelldban szerdpelitéltek kozul Kirdly Samuval szemben alkalmaz.
tak hasonl6 jogkdvetkezmgt, &m a blntetésre vonatkozé informéaciok kdzs
ellenérték nem szerepel, csupan az, hogy elvedgilattanyabéli foldjét

Kéllay Istvan megfogalmazéséban ,a legnagyobb bésitamivel egy jobba-
gyot vagy zsellért fenyegetni lehetett, vagy ariette, az a kibecsultetés vol.
féldesur altal a jobbaggyal szemben alkalmazhdtéideég, amelyre nem a bird-
sagnak, hanem az uradalomnak volt joga, valamjablaaggyal szemben altala-
ban akkor alkalmaztdk, ha az az arbéri kbtelezgdtstnegszegte, p&dl nerr
teljesitette a robotdf. Tehat ez tulajdonképpen nem buléjegi joghatrany, ha-
nem az Urbéri viszonybdl fakadd jogkdvetkezmény.

Becsluletblintetések

A becslletblntetések lényege, hogy a nyilvAnoselgjtds kovetkeztéber
kozosség tagjai tudomast szereznek arrél, hogyitddt diint kovetett ef? ezér
gyakran egy tablat is tartania kellett, amire fa@kr hogy milyen tint kdvetet

64 Rabtabella 6, 7, 9, 10, 11, 13, 16, 17, 32, 3333439, 40, 48. sorok.

65 Rabtabella 41, 47. sorok.

66 Rabtabella 3, 5, 24, 36, 49, 54, 55. sorok.

67 Hajdu (1996:171).

68 Rabtabella 11. sor.

89 Kallay 1.: Uriszéki biraskodas a XVIII-XIX. szazadban. Budstp&985, 190, 192.

70 Kabodi Cs. — Mezey BAz erkélcsi (megszégyeditbecsilet-) buntetéseirténete. In: Kabdc
Cs. — Lérincz J. — Mezey B. (tarsszék): Blintetéstani alapfogalmak. Budapest, 2005, 219-
216.
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el.”t A becstletblintetések a megszégyenités mértékétuekehetnek erkolcs
becstletcsorbit6 és becsuletvédzintetések?

A vizsgalt rabtabellaban egy becstletcsorbité hésteszerepel, a 66 é\
Hody Mihdly 6reg kora miatt botbintetés helyettriapi &ristomot kapott biinte-
tésul, valamint ez itlalatt minden kedden és pénteken, vagyis 0ssze&gpnat
kalommal kellett a pellengéren a népteklinia/® de az idtartamra vonatkozoé-
lag a forrasban nem talalhaté informacio.

A testi blntetésekt sz6l6 pontban a végrehajtas kapcsan kifejtésréltkaz,
hogy a testi buntetések nyilvanos végrehajtasdkézets becslledt is érintette
az aréstom bintetés kapcsan pedig az, hogy eztatésirforma nem érintette
elitélt tarsadalmi megitélését. Hody Mihaly éleécartekintettel megmenekul
testi fenyités él, és feltehatleg ugyanezen okbdl kapott a tdmlécnél réd
tartamu aréstom buntetést is. A tolvajok tAmogatdikorabeli heves lldozé
miatt"* indokolt volt a tArsadalom tudtara adni az elké\estelekménye megtorla-
sanak tényét. Elb kifolyolag felteheleg a generalis prevencid biztositas
céljabdl volt sziikséges az elkddgiellengérre allitassal vald blintetése is a be
csuletet kimeé aréstom mellett.

Egyéb blntetések

A vizsgalt rabtabellaban szeréptlitéltek kozul Holup Andras a birésag ité
szerint hazajaba visszautasittatditletve Bird Janos &otbintetés elszenveds
utdn Félegyhazara kildetéttyalamint Muha Jakab (masképpen Csurtsan
Andras) pedig a ,katonasagnak resignaltatGtEzek a bintetési formak, a haza-
zsuppolas és a katonanak adas nem sorolhaték adsZajvesztés biintetések ko-
Zé, ugyanis nem vonjak el az elitélt személyi sdahgat telies mértékben, ha-
nem csak korlatozzak azt.

A katonanak adast gyakran alkalmaztak fiataddtkovetk esetében a birdséa-
gok, mert ezzel a megbiintetés mellett teljesitatt&kiteled Gjonckiallitast is?

"I Hajdu (1985:177)Hajdu (1996:172).
72 Kabodi Cs. — Mezey B82005:216).
73 Rabtabella 37. sor.

74 Hajdu (1985:225-226).

75 Rabtabella 42. sor.

76 Rabtabella 43. sor.

77 Rabtabella 31. sor.

78 Hajdu (1996:173).
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valamint jellem# volt az is, hogy aincselekményt elkovétkatonakat kuldté
vissza a sereghez, hogy ott kapjak meg a bintet&Sik rabtabellaban feltehe-
téleg az utodbbi esetl lehet sz6, mert a 39 éves Muha Jakab sorsatttekszo-
kevényként szerepé.

A rabtabellaban két olyan eset taldlhato, amikoel&aédvetit egy masik tele-
pulésre kildi a birdsag. Az egyik esetben HoluprAestiutasitjak vissza a szlile-
tési helyéré! a masikban pedig a halasi szulét8&rd Janos kocsist a botbiinte-
tés végrehajtasa utan a Kiskun Kerulet kozpontjfdédegyhazar& A vizsgalt
korszakban az elitéltek szallitAsarél a szolgabidwell gondoskodnia, aki ez
feladatot vagy a megyei hajdival végezteti el, vadyelyiek kisérik az elkowétt
egyik falurdl a mésika, majd a megyehataron atadjak a szomszédos vael
lakdinak, akik tovabb kiséri.

Osszefoglalas

A buntetések elemzése 0sszegzéseként megallapitiegyp a rabtabelldban
leggyakoribbak a testi blntetések, vagyis a bat gélca, a ¢k és a fiatalok ese-
tében pedig a korbacs, illetve jelletna testi fenyités és a szabadsagve
kombinéacidja, mind a révidebb (aréstom), mind pealigosszabb tartamua (rab-
sag, tomloc) szabadsagtdl vald megfosztas esetédpam.nagy szamban forc
eld, az esetek nagy tobbségében szintén mas buntetéselytt kiszabott pénz-
buntetés és a kartérités is, illetve egyetlen afkatal fordul eb vagyoni jelled
joghatranyként a kibecstultetés. A becsuletblntktédetl egyetlen esetben
pellengérre allitas talalhato a bluéstksl szol6 adatok kdzott, valamint a fe
blntetési nemekhez nem sorolhatédifioetiul még a hazazsuppolas és a katon:e
saghoz visszakuldés is.

A vizsgalt rabtabella buntetéséksz0l6 rovata tdbb mas rovattal mutat 6ssze
fuggést, amelyek kozil a legfontosabb a ,BlindseTatelly miatt fogva tarta-
tott”. A kodifikacié hianya kdvetkeztében nemcsakemyes tényalldsok megha-
tarozdsa hianyzik, hanem a biintetési katalogua,bémtetési tételkeretek (gene-
ralis és specialis minimum, illetve maximum) is,edyek az egyesiimcselekmé-
nyek elkdvebivel szemben alkalmazhatok. Ezért az 6sszeflugg@satdan mu-

79 Hajdu (1985:173).
80 Rabtabella 31. sor.
81 Rabtabella 42. sor.
82 Rabtabella 43. sor.
83 Bat6 (2011:78).
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tatkozik, hogy a birésag az egyambselekmény elkdvetésére kifejezettesbire
blntetéseket meghatarozott mértékben alkalmaz ninabdan, hogy a biré a sa-
jat belatasa szerint szabhatott ki barmilyen bintetéstokasjdt} altal buinteten-
dének itélt cselekmény elkdvigével szemben, és ennek soran a birdi gyakorla
ban a Kincselekményre szokasosan kiszabott blntetési némedtelek melle
az elkovetett cselekményt, annak sulyossagat dlaw elkovet szemelyi koril-
ményeit vette alapul. Ezeken fellil a bird legfdljebhelyi birésag ék6 itéleteit
vette figyelembe, ugyanis a megyék orszagos szimbem voltak kdvetkezetes
egymashoz képest, legfeljebb a sajat itélkezésiagiatukat kovettéR® A blinte-
tésekbl sz06l6 rovatban szerepelnek az elkdvetéttds tetten kivil mas informa-
ciok is, példaul olyanok, amelyek a bizonyitott$dkat jelentik, illetve olyan el-
kove® is talalhatd, aki a lopott pénzt visszaddtBzek a korilmények hatas
voltak a kiszabott buntetés sulyossagara. Ezekaéhdeét rovat kdzt szemhet
né osszefliggés az, hogy vagyoni jellggghatranyt Mari Mihaly karomkoddh
kivil csak vagyon ellenitincselekmény elkdvéfevel szemben alkalmaznak.

Szembdiné 6sszefliggés a vizsgalt rovat és az egyes elidvetme kdzot
hogy a Bk testi buntetésének végrehajtasaként a bothoalédhmz képest eny-
hébb biuntetési eszktz, a korbacs szolgalt, hasoaldabtabellaban szerégla-
talokhoz. Az ébtkorara figyelemmel kapott a 66 éves Csenki J&ubgosabl
blntetés helyett 3 naffiPosztés Ferenc pedig 9 napi aréstofhot.

Nagy valdszifiséggel a szabadsagvesésietések esetén jeléaéggel bir
a ,Befogattatasanak tudeje” adinoszlop is abban akmtetben, hogy ez lehet
az az idpont, ami a blntetés végrehajtasanak &edépontjat jelentette.

A hazazsuppolasra itélt Holup Andt%és Kovats Andras esetében, aki a bot
blntetés felét az itéletet hozé Uriszék székhelygasik felét pedig ottho
Csongradon szenvedte®tla szlletési helyet leiré rovat is relevanciaval Bi
Félegyhazara kildott Biré Janos esetén a sziulbwdgének (Halas) megfete
keruleti kozpont szerepel a forrasbh&hA rab sorsa Muha Jakab (Csurtsar

84 A biintetjogban 1880-ig a szokasjog a legmeghatarozdbb ijdgfdasdBatd Sz.Adalékok a bi-
rosagi igazgatas 18485di torténetéhez. Jogtorténeti Szemle (2011/2) 9-18

85 Hajdu (1985:141-142).

86 Rabtabella 46. sor.

87 Rabtabella 54. sor.

88 Rabtabella 66. sor.

89 Rabtabella 13. sor.

9 Rabtabella 42. sor.

91 Rabtabella 6. sor.

92 Rabtabella 43. sor.
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Andras) vonatkozéasaban bir relevanciaval, aki tabaa adatai értelmében sz6-
kevény, igy buntetésképpen ,a katonasagnak resagotil 23

A rabtabelldban szerépbuntetéstani adatokbdl a korszakban uralkodd
partikularizmus miatt az egész orszag biuntetédiészaa vonatkoz6 kovetkezte-
téseket a blintetések mértéket tekintve egyaltadam lehet levonni, csak a vég-
rehajtasra szolgald eszkdzok azok, amelyek némezgyy mutatnak a tébbi me-
gye gyakorlataval.

A helyi itélkezési gyakorlat esetében a rabtatedlatai csupan egy adotid
pontra vonatkozéan mutatjdk be az Uriszék altdratobincselekményeket és
rajuk kiszabott itéleteket. Emiatt a bludtétirosag bintetéskiszabasi gyakorlata
nak megismerésehez tobbglen egymast kdvétrabtabella vizsgalata szikseé-
ges, cak igy lehetne megismerni azt, hogy a helyi szagspilyen nerti és
meértéki buntetéssel fenyegette az altala buntetni reicdelekményeket.
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Bellak Tama:

A NEUROEKTODERMALISOSSEJTEK EIOMOZDITJAK
A GERINCVELO KONTUZIOS SERULESET KOVED
REGENERACIOT ES REKONSTRUKCIOT

SZTE E6tvos Lorand Kollégium

A gerincveb sérulése visszafordithatatlan szévetkdrosodastymt a moto-
ros, a szenzoros gsgetativ funkciok kiesését eredményezi a sériidge alatt
A spontén helyreallas csak igen kisméiitédhet és hosszuaddutan valdsul me
A sérlilés kornyezete kulcsszerepet jatszik az disorégeneracioban: a gliae
képzdése és a gatlo faktorokoeeljes kifejeddése egyarant csokkenti a sé
axonok Ujrandvését. Szamos tanulmany szamolt bél, anogy neuronali
progenitor sejtek, illetveissejtek transzplantalasa ked¥ekzoriiményeket te-
remthet a regeneralédd anoknak, segithet kivédeni a masodlagos karosc
valamint hozzajarulhat a sérilt rostok remieliréaéhoz.

Bar a kisérletes kezelési médok és eredmények diZaska adnak okot, jelen-
leg még nem rendelkeziink hatékony terdpias elj@kasomelyek a human ge-
rincveld-sérulések kedvéten kimenetelét megvaltoztathatnék.

Munkank soran céluliztik ki, hogy felderitsik a klonalis neuroektordétlis
dssejtek hataséat a gerincdontlzids sértlésének kimenetelére nézve. Kisérl
teinkben azt vizsgaltuk, hogy a sérult gerinébel transzplantalt, 9 napos egér-
embridbdl szdrmazé NE-GFP-4C sejtek [1] védelmédljtapake a masodlagc
szovetkarosodassal szemben, képesek-e integré@ddmiilt szovetbe, &deqitik-

e az axondlis regeneraciot, valamint hatdsukra dogdltozik az extracellular
kornyezet. Tovabbé felderitettik ézsejtek altal termelt, a regeneracidinebz-
dité molekulak expresszigjat és bizonyitottuk azpérepét.

Az altalunk hasznalt sejtvonal szdmos neurori@liejtekre jellemitulajdon-
saggal endelkezik; retinsavval tortérkezelés hatasara neurondlis, illetve gl
differencialédasét jegyezték le [2].

A kontaziés sérllés kivaltasa Infinity Horizon tfguimpaktorral (Model IH-
0400, PSI LLC) tortént, a 11. hati csigolya szingg. A kisérlatallatokat tobl
csoportba osztottuk amssejtek beadasi modja és ideje szerint. Intravikezeslé:
esetén rogton a sérilés kivaltasat kéeet illetve egy héttel kébb végeztik ¢
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az 6ssejt-belltetést. Az intraspinalis csoportba tartaktatok 1 hétteh sérilé
utan részeslulteissejtkezelésben. Egy tovabbi kisérleti csoportbabssejteke
fibrinnel egydtt jutattuk be a 1éziés Uregbe, uggaigy gondoltuk, hogy a fibr
térhalds szerkezete révérbsegitheti a sejtek megtapadasat. Intravénas alkalrm
zas esetén $0az intraspinalis csoportokbarl6 dssejtet Ultettlink be. Kontroll-
ként fiziologias sooldatos, illetve fibrines kez#én részeséllcsoportokat alli-
tottunk fel.

Az allatok 2, 3, illetve 9 hétig maradtak életbmely soran rendszeresskb-
zonként funkciondlis tesztekkel kovettik a feléptilé\ BBB tesztet [3] és
CatWalk automatikus lépésanalizist [4] hasznéltarderulés utani funkciona
javulds monitorozdsara. A tulélésidtidkoveten pedig részletes morfoldg
elemzéseket végeztink; immunhisztokémiai és hisgtal mdédszereket alkal-
mazva vizsgéltuk a sejtek sorsat, a corticospinpidya regeneraciojat,
extracellularis kdrnyezet valtozasait éséagejtek altal termelt molekulék kifeje-
zédéset.

A kontrollcsoportokhoz képest gyorsabb és nagyobhtéki funkciondlis ja-
vulast tapasztaltunk azokban a kisérleti csopodonkihol afissejteket intravé-
nasan vagy intraspinalisan alkalmaztuk. A fibrinegytt transzplantatissejtel
hatasara nem javult szamotien a funkcionalis tesztek eredményi,ezen alla-
tok teljesitménye kébb fokozatosan romlott.

A kontuziés Ureg hossza és a cisztikus terulet seagy szignifikAnsan kiset
a megmaradt szurke- és fehérallomany pedig nagyolblaz ssejttel kezelt alla-
tokban. Eredményeink bonyitjak, hogy adssejtek mas mechanizmusok ré
fejtették ki kedve& hatasukat intravénas és intraspinalis alkalmaaémns Mic
az intravénasan bejuttatd@ssejtek nem épultek be a gerindvekdvetébe, csu-
pan néhanyossejt eredét sejtet taldltunk akontlzios ureg falahoz tapad
uyanakkor az intraspinalisan transzplantéltssejtekidl differencialédot
asztrocitak, neuronok és oligodendrocitak jélentzamban integraldédtak a ge-
rincveldi Ureg faldba, ezaltal is csokkentve annak mérétssejtekfibrinnel
egyutt tortéd bejuttatasa esetén a masodlagos karosodas kivadésealosul
meg, sejtjeink nem differencidlodtakit sntegralodasukat sem sikertlt kimuta
Mindezek fényében ugyinik, hogy azéssejtek és a fibrin egyittes alkalma:
keriilend.

A kortikospinalis palya regeneracioja a kezelt estgkban kifejezettebb vc
a kontrollokkal dsszehasonlitva, ugyanis&@sejtek belltetése csokkentette
axonnovekedést gatl6 molekuldk (CS-56, GFAP, Ephdrés B2) kifejezidésé
€és a mikrogliaaktivacio mértékét. Retrograd jeldlési eredményegaerin
transzplantalt sejtjeink tamogattak a leszallé saups intraspinalis palyak fenn-
maradasat és regenerdciojat is. A kefivietyamatok mogott etssorban azs-
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sejtek altal termelt faktorok (IL-6, IL-10, MIP-1fa és GDNF) kifejeédése all-
hatott; ezen faktorolszerepét neutralizalé antitestekkel végzett kisgrik is
megebsitették. Kisérleteink ezen részében ozmotikus punspgitségév
egérspecifikus anti-GDNF, anti-IL-6, anti-IL-10 ésti-MIP-1 alfa antitesteke
juttatunk be azssej-transzplantaciéval egy dtben. A BBB funkciondlis tes
eredményei szerint az azonositott faktorok blokéala funkciondlis javulas el-
maradasaval jart, ami bizonyitotta azok regenebaridetoltott fontos szerepét.

Eredményeink szerint a klonalis neuroektodernmiieijtek részt vettek a ma-
sodlagos sérilés kivédésében, valamint az extudéed kornyezet modositasa
az azonositott faktorok termelése révéisegitették a sérilt axonok regeneracio
jat. Differencialdodasuk és gazdaszovetbe tdrtémegralédasuk révén pedig je-
lentss funkcionalis javulas kdvetkezett be.
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OSSZEHASONLITO
OLDATEGYENSULYI VIZSGALATA

1 SZTE E6tvos Lorand Kollégium
2MTA-TTKESR Laboratdrium
8 SZTE TTIK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Munkank soran egy Klinikai fazis Il-ben I&vantitumor hatésulo-N-
heterociklusos tioszemikarbazon kemoterapias gymyysolekula, a Triapine
(3AP) (1. 4brg [1] két, eddig még nem vizsgalt szarmazékanajdohséagait, il-
letve Cu(ll)-ionokkalvalé kélcsdnhatasat tanulmanyoztuk vizes kdzegher
egyik molekula kén helyett oxigénatomot tartalmazot3AP), a masik nem ter-
minalisan N-metilezett (3-N-metBAP). Ezek a valtoztatdsok varhatéan jele
hatast gyakorolnak mind a protondisszociadidigamatokra, mind a képdo
komplexek stabilitasara. Célunk, hogy ezen szarkwdzéldategyensulyi visel-
kedését feltarjuk, valamint leirjuk a molekulakamtént modositasok éaltal oko-
zott valtozdsokat és jellemezzik Cu(ll)-ionokkallv&komplexképzésiketA
vizsgalatba bevontunk két modell ligandumot, a hédehidszemikarbazont ¢
-tioszemikarbazont?( abrg, melyek segitségével a kétfogu koordinacitsseé-
gét kivantuk jellemezni.

| Y s | Y s | Y 0
= /\m NH, = PN NH, = /\m NH,
NH, NH, | NH,

1. &bra A 3AP, 3-N-metil-3AP és oxo-3AP szerkezeti képlet

A ligandumok deprotonélédasi folyamatait pH-potenoétrias, UViathatc
spektrofotometrids, fluorimetrids ésl NMR modszerekkel kdvettik nyom
30% (m/m)-os DMSO/viz elegyben; meghataroztuk a dsgzociacios allando-
kat és Osszevetettik azokat az alapligandum évelkedz oxo-3AP Cu(ll)-
ionokkal valé kolcsbnhatasat pH-potenciometrias;l@ttiatd spektrofotometrii
és elektronspimezonancia spekroszkopias (ESR) moédszerekkel \tm&gaA
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3-N-metil-3AP esetén ugyanezeket a modszereketnadiziuk, azonban pH-
potenciometrias mérések elvégzésére a ligandumkép®dé komplexek ross
oldhatésaga miatt nem volt lelieég. Leirtuk a ké@do komplexek dsszetétel
meghataroztuk stabilitasi allandoikat és valdézithett kotésmodjukat.
ligandumok lipofilitasat hagyomanyos razétdlcséexshnikaval oktanol-viz ko-
z0tti megoszlast meghatarozva jellemeztik.

A modell ligandumokat is hasonloéan vizsgaltuk, méggltuk meghataroz
proton disszociacios allandéikat, illetve jellenidgetCu(ll)Hdonokkal képzet
komplexeik dsszetételét és stabilitasat.

©\/ | ©\/ O
N )}\ N )j\
Z \H NH, F \H NH,

2. abra:A Benz-TSC és Benz-SC szerkezeti képlete.

A ligandumok oldhatdsagi vizsgalata soran azt ti#alhogy 30% (m/ir
DMSO-viz oldbszerelegyben kén oldodnak az oldategyensulyi mérések el
végzéséhez sziikséges koncentracioban. Megéllagitbtigy a ligandumok sta-
bilisak, a mérések elvégzése kézben oxidacio vagylds nem Iép fel. Meghata-
roztuk az oxo-Triapine és a 3-N-mefitiapine proton disszociaciés alland
(melyeket azl. tablazatbarmutatunk be)majd ezeket dsszevetettik a Triaj
koradbban a tanszéken meghatarozott értékeivele@alhapitottuk, hogy mindk
maédositas néveli a piridinium N-hez tartoz¢-@rtékét.

1. tablazat A ligandumok proton disszociacios allanddkjp
(T=25,0°C, 1=0,10 M (KCI), 30% (m/m) DMSO48).

3AP!T 0xo—3AP 3-N-metil-3AP

pKIE (Npy)  3,92[1]  4,23(1) 4,41(2)
PK®! (Npyr) 4,14(2) 4,30(1)
PKI (Npyr) 4,06(4) 4,27(2)
P (Npyr) 4,26(2) 4,40(2)

A zéardjelben az allandbkra szamolt SD értékek virfeliintetve.
[a] pH-potenciometria alapjan szamolt

[b] UV-lathat6d spektrofotometria alapjan szamolt

[c] fluoreszcencia spektroszkdpia alapjan szamolt

[d] *H NMR alapjan szamolt

[*] P K (Nhidrazi) = 10,78 [1]
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A meghatéarozott Ig-k alapjan fiziologids pH-n mindkét ligandum sendsdor-
maban van jelen. A ligandumok a lipofilitasat megiasi hanyadossal jellemez-
tuk (2. tablaza), melyet a kisérleti korilmények optimalis meggatasa mia
megoszlasi allandonak is tekinthetiink. Azt talgltblogy a kén-oxigén ese
csOkkentettea metilezés, illetve a piridin nitrogén hianya néeea molekul:
lipofilitsét. Ez az informacio a kélsbi bioldgiai aktivitasvizsgélatok és moleku-
latervezés szempontjabdl bir jelésdggel.

2. tblazat A ligandumok megoszlasi allandéi Qg 4)
(T=25,0°C,pH=7,4,1=0,1 M KCI).

3AP ox0-3AP 3-N-metil-3AP Benz-SC Benz-TSC
0,85(8)
(2]

IgD7.4 0,22(1) 1,17(4) 1,06(3) 1,55(4)

A pH-potenciometria, UV-lathatdé spektrofotometrias éelektronspin-
rezonancia spektroszkopia egyuttes alkabsaval meghataroztuk mind
ligandum Cu(ll)-ionokkal képalé komplexeinek 6sszetételét, stabilitdsi szorzs
tat, illetve a legvaloszimb kotésmddokat. Cu(lipnok jelenlétében mindk
ligandummal stabilis komplexek kéfiesét tapasztaltuk. Megéllapitdttthogy
foként egy lignadumot tartalmazé komplexek k#éhrek, azonban az oxo-
Triapine esetében nagy pH-n lefsig van egy [CulH_;] Osszetétdi
biszkomplex képidésére is. ESR-mérésekkel kizartuk a kétmagvu kexeglje-
lenlétét, valamint bizonyitottuk, hogy a [CulidH és a [CuLH] 6sszetétd ve-
gyes hidroxidokomplex két-két kitési izomerrel relkdzik 3. abrg.

Ugy taldltuk, hogy a metilezett Triapiszarmazék jobb rézkiképességg
rendelkezett, mint az alapmolekula, azonban a kiégéa csere csokkentette
képzdé komplexek stabilitasat. A kapott stabilitdsi adék segitségével kilon-
b6z koncentracideloszlasi gorbéket szamoltunk, mebakmutattak, hogy a fi-
ziologias pH tartomanyban mindkét ligandum esetéefCulLH4] részecske
dominans 8. abrag.
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Cu:L=0.5mM:1mM

isomer 1

Molar fraction of copper(ll)

3. dbra Az 1:2 aranyu réz(ll)-oxo-3AP rendszer ESR viis@gaalapjan szamolt
koncentracioeloszlasi gérbék.

Két modell ligandumot is vizsgaltunR.(4bra; protondisszociacios allandoéi-
kat nem tudtuk meghatarozni, mivel kivll estek lanp@érhet pH-tartomanyon
Vizsgaltuk tovabba Cu(lljenokkal valé kblcsonhatdsukat, és ugy talaltulgy
a (N,O) koordinaciora képes benzaldesmbmikarbazon egyaltaldn nem, a (1
koordinaciora képes benzaldetidszemikarbazon pedig kis mértékben ké
koordinalédni a Cu(ll)-ionokhoz. [CuB], [CuLH.j]* és [Culy]?* Osszetétdl
komplexek képé&dnek, azonban ezek stabilitdsa messze elmarad oanfogu
ligandumok anal6g komplexedét

3. tdblazat Az 1:1 aranyd fém-ligandum rendszerekre kiiloribid-kon szamolt pM ér-
tékek (pM = —Ig[M]) (M:L=1:1, ¢=1 uM).

pH 3AP 0x0-3AP 3-N-metil-3AP Benz-TSC
4,0 6,50 6,01 8,23 6,00
7,4 8,30 6,86 9,04 6,39

A stabilitasi allandok segitségével szamolt pMidgkéalapjan azt talaltuk, hogy
ligandumok Cu(ll)-ionokkal képzett komplexeinek lstiasa a 3-N-metil-
Triapine > Triapine > oxo-Triapine > benzaldehimszemikarbazon sorrendk
csokken.
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A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azoaasitimi ,Nemzeti Ki-
valésag” Program projekt keretei kdzott valosulgme
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ARAMLASVEZERELT KRISTALYKEPZODES
A KALCIUM -OXALAT RENDSZERBEN

1 SZTE E6tvos Lorand Kollégium
2 SZTE TTIK Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék
3 SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék

Léteznek olyan, a kdrnyetimkben is megfigyelhétrendszerek, amelyekb
makroszkopikus onszerwgdés, spontan rendezettség jon létre, ébdd vag)
térben periodikus struktarak alakulnak ki. A ternmagnikai egyensulyi allapott
tavol [éw6 kémiai rendszerekben reakciok és transzportfolyaknegyuttes hata-
sa biztositja a geometriai alakzatokra hasonlitickatracioeloszlas, azaz a min-
thzatok megjelenését.

Munkank soran a kalcium-oxalat aramlasos rendsnekimakul6 csapadék-
mint4zat kialakuldsat tanulmanyoztuk, majd jelletakz létrejott szerkezetel
minéségileg és mennyiségileg. A kalcium-oxalat az sdervezetekben a vese-
kovek egyik leggyakoribb alkotéja, de egyes ndvébea, példaul a rebarbara
a spendt leveleiben is nagy mennyiségben talalatérmészetben egy-, kéis
harom kristalyvizet tartalmazé kristalyként forahld.

Kutatocsoportunk a korabbiakban vizsgalt réz- dsakapxalat rendszerekb
aramlasos korilmények kozott érdekes, az edény sijétterid, szalak sokasa-
gabol allé mintazatot talalt, andgy bel$, csapadékmentes kdtbindult [1].
Kimutattuk a mintazatkégzésben a kézegmozgas szerepét, mely a csape
mikrostrukturgjara is hatéassal volt. A konvekciollete azonban a csapadéés
egyéb komplexkeégirési folyamatok is fontos szereppeinaik. Mindkét esetbe
lassu a csapadékkémigs, és a komplexképesi reakcioik is hasonldak, csak
oldhat6sagi szorzatok és a stabilitasi allanddékérkilonbozik kis mértékben.
létrejott alakzatokat pedig diréiségkulonbség mellett a kezdeti kontranid és
az aramlasi sebesség is befolyasolja. A két fémiontazatra gyakorolt egyutt
hatasat vizsgalva a két csapadék térbeli szep@mdiggelhett meg [2].

A kalcium-oxalat rendszerben egyensulyi szamitasok segitségégadtul
azt a pH-tartomarty amelyen belul a csapadékok levalnak, valaminldatbar
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maradd részecskék eloszlasat. A kalcium-oxalatljasteszamolt (0-14) pH-
tartomanyban jelen van, mig a kalcitmaroxid csak efsen lugos korilménye
kozott, pH > 11 esetén valik le. A komplexek pecsgk kis mennyiségben van-
nak jelen. Ezek alapjan pH = 11 alatti kémhatadatokkal kisérleteztiink.

Kisérleteinket egy négyzet alapu Uvegedényben tidlg€t. abrg, amelybe
alulrél, perisztaltikus pumpa segitségével éararttokkabe a kalcium-klorid-
oldatot. A kialakul6 struktarakat 0,8 mm b&lstmésji vérvételi fit, és 0,25, va-
lamint 0,54 mm-es Tygon csovet alkalmazva 2—-100 @Amlasi sebesség mel-
lett tanulményoztuk. A mintazatok novekedéséitdiig kameraval rogzitettik.
kiértékelés soran megadtuk a loets a kil§ kor atmééjét, valaminta szalal
szamat is meghataroztuk. A gravitacio miatt nyorigglenlitidési folyamat in-
dul el akkor, ha egyisi folyadékrétegréges, vizszintes tartomanyra terjed ¢
A kiegyenlitdés ebs aramlassal jar a folyadé@ljan, ezért ezeket a mozgasc
gravitaciés aramlatoknak nevezzik. A csapadéldage térbeli eloszldsa kov
a folyadék aljan haladdisi réteget, ezért a széttefidsapadékkorong feltletél
egyben kovetkeztetni lehet a gravitaciés aram géamagassagéara. A csapa-
dékmintazatot kiszaritottuk, és kilonibdemalitikai és szerkezetvizsgal6 moédsze
rek (termogravimetria, infravorés spektroszképiamn-spektroszképia, paszta-
20 elektronmikroszkdp) segitségével meghatarozpdrdos kémiai dsszetételt.

~ (cOoONa), [

perisztaltikus
pumpa

1. abra A kisérleti elrendezés sematikus rajza.

A kalcium-oxalat csapadék mintadzata csak részbeoria a kutatocsoport-
ban eddig vizsgélt oxalatcsapadékok mintazatareelnai betaplalas helye kol
azonnal megjelenik egy csapadékréskékisel szegényebben boritott kiekr.
Korulotte szimmetrikusan helyezkedik el egy fehgmpadékgyrii, amelyben bi-
zonyos korlilmények kozott azéeb rendszerekhez hasonléan, vizszintese
edény aljan sugéariranyban szals$ziképdmények jonnek létre2( abrg.
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2. abra A kalcium-oxalat csapadékmintazat.

Az aramldsos rendszerben kialakuld mintazat fedjgekésének édépése-
ként a reaktansoldatok kezdeti koncentracioit zédtivuk allando, az ékisér-
letekben legjobbnak talalt pH = 9 értéken. A cs@épadintdzata a kalciurklorid

--------

sével szabalyosabb lett és tObb szalat tartalmazd®t reaktansoldat kdzottis
riségkilonbség novelésének hatdsara nagyobb dtmé vélonyabb, szabalyc
csapadékréteg alakult ki. A kémhatas nem befoly@gelenbsen a mintazatot
tanulmanyozott pH-tartomanyon (pH = 4-11).

A kdzegmozgés mintazatkéjmesre gyakorolt hatasat is vizsgaltuk két
modon. Egyrészt a kisérleteket kiléndh@2—100 mi/h) aramlasi sebesség alkal
mazasdaval végeztik. Azt tapasztaltuk, hogy a kaddilorid-oldat bearamoltata-
sénak sebességét megndvehagyobb mennyiségcsapadék valt le és ez
egyltt nagyobb méneétcsapadékmintazat kéfmott. A kb6zegmozgas azoai
nem csak az aramlasi sebesség novelésével vataziahanem a konvekciot be-
folyasol6 siriségkilonbség és az oldatviszkozitas médositassvalkt kisérleti-
leg Ugy hajtottuk végre, hogy a bearamlé kalciuorikl-oldattal egyttt oldottun
fel natrium-kloridot, glicerint, polivinil-alkoholés poliakrilamidot. Azt tapasztal-
tuk, hogy a viszkozitas novelése a kdzegmozgaskes@d@sével jar, igy a csapa-
dék ndvekedése lelassul. A kalcium-klorid-oldiiségének ndvelésének hatasa
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ra pedig a csapadékmintazat novekedése felgyaskdt oldat kozti &riségki-
I6nbség novekedése kdvetkeztébentédblaza). A gravitdcids dram atlagos ma-
gassagahhiag) csokken aigiiség novekedésével, é§ a viszkozitas ndvekede-
sével. A tablazatbdl hianyz6 adatok esetén a dedgarong cellas perdnvolt,
igy a bel§ és kil$ kor atméédjének,valamint a szalak szamanak meghatarc
pontatlanna valt.

1. tAblazat:A bearamlé kalcium-klorid oldatfisiiség- és viszkozitas valtoztatasanak
hatdsa a csapadékmintazat paramétereire.

hozzaadott anyag csapadék

hétlag

név koncentracié d, (mm) d (mm) ( db/k(‘jlr\lnegye ) (mm)

0,5 mol/dmd 41,9 (1) 108,0 (1) 30 (1) 0,15

NaCl 1,0 molldid 42,9 (1) 120,2 (1) 26 (2) 0,12

2,0 mol/dm 43,7 (1) 133,2 (1) 23 (2) 0,10

icerin 1,0 molidnT 43,6 (1) 105,9 (1) 36 (1) 0,15

9 2,0mol/dm 47,0 (1) 112,3 (1) 39 (1) 0,13
PVA 5g/100c 50,8 (1) 98,7 (1) - 0,17

10 g/100 cid 53,6 (1) 97,9 (1) - 0,18

PAA  20g/100crh - 77,5 (1) - 0,28

30 g/100 cri - - - -

A kalcium-oxalat hatomféle kristadlymodosulatbarélito: egy, két, illetv
harom kristalyizzel, amelyek kdzul a monohidratfdrdulasa a leggyakorib
Termogravinetrias mérésekkel aladtAmasztottuk, hogy egy jeékgreferencia
és az altalunk vizsgalt aramlasos rendszerekbkalttum-oxalat csapadék kép-
z6dik. Az elméleti tomegveszteségeket dsszevetveserlkii adatokkal megalla-
pitottuk, hogy az aramlasmentes rendsieskarmazé oxalatcsapadék egy kris-
talyvizet tartalmaz. Az aramlasos rends#édrarmazo mintank tomegvesztese-
gei pedig sem az egy, sem a két kristalyvizet lraetad kalciumexalatéval ner
egyeztek.

A termogravimetrids mérések alapjan azonban nerthddrel egyértelrien,
hogy mi okozza az dramlasos és aramladsmentes nkintt&inegveszteségei ko-
z6tti kulonbséget — a kristalyviz, vagy a maradélcikm-klorid jelenléteEnnek
eldontésére felvettiik a kétféle csapadék és arlstfilyvizet tartalmazo kalcium-
klorid infravorés spektrumat. A kalcium-kloridrayeggen intenziv elnyelés jel-
lemz 400 cm*-nél, amely a csapadékok spektrunm@m talalhaté meg, igy ai
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az eltérés nemyarazhaté a kalciurktorid
jelenlétével a rendszerbe
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A kalcium-oxalat kulonb6é hidratalt formai kozial azonban csak
monohidrat kristalyok a termodinamikailag stabiltghat a reaktansok egys#
dsszeontésekor is ez a forma keletkezik [3]. igyktsakul vizes oldatban
dihidrat forma, akkor is gyorsan atalakul a stdifilanonohidrat formava. Enn
ellenére van lehéség vizes oldatban a kalcium-oxalat-dihidrat khyst eléalli-
tasara, mert kulonbézszerves és szervetlen anyagok hozzdadasavaktabéi-
zalni [4]. A csapadék pontos Osszetételének mautilsahoz a Raman-
spektroszkopias mérések szolgaltatnak medfglehtossagu ereanyt, mert .
szinképen az 1400-1500 Tnés a 900 cm kordli tartomanyban lévjellegzete:
csucsok alapjan elkilonitiéetk a kalcium-oxalat hidratalt formai.

Megéllapitottuk, hogy az aramlasmentes mintahegy a termogravimetri
mérések is josoltak — kalcium-oxalat-monohidratélbl Ez az dramlasos rend-
szerben kép@ott csapadékrol nem mondhatg elert az vegyesen egy és
kristalyvizet tartalmazé kalciuraxalatbdl allt. Az aramlasi sebesség novelés
azonban egyre nagyobb mennyisé&ihidrat forma alakult ki a mintankban.
100 ml/h aramlasi sebesség mellett kialakult szitandta mar dorit tbbségbe
kalcium-oxalat dihidratot tartalmazott. Tehat aamlasos, nemegyensulyi rend-
szer a termodinamikailag instabil forma kégesének kedvez. Raman-mikrosz-
kop segitségével pedig meghataroztuk, hogy a kétaeelkilondlten kristalyo-
rendszer kalcium-oxalat-monohidratbdél vagy -dihidéa all.

A kialakult részecskék mikrostruktirajat optikai g&sztdz6 elektronmikro-
szkép segitségeével vizsgaltuk. Megallapitottuk,yhag aramlas befolyasolja
mikroszerkezetet, mert j6val nagyobb mérés az aramlasmentélseltérs mor-

s

Kisérleteink soran kulonbézpH—a beallitott, adott térfogatu és kulonb
Osszetétdl natrium-oxalat-oldatokba alulrél, vékony kapilgon keresztil, ki-
I6nb6d aramlasi sebességgel kalcium-klooidlatot aramoltattunk. A szila
mintazat az edény aljan jott |étre és sugariranzatszel képsdmeényeket tar-
talmazott. A csapadékmintazat kialakulasat essdepeét digitalis kameraval rog-
zitettiik. A mintazatot az aramlas hatasara kiatadadlak szdmaval, és a csapa
dék kulonbo# részeinek (bets és kil$ kor) sugaraval jellemeztil A kémiai
dsszetételt termogravimetrias és Raman-mikroszkapiérések alapjan hataroz-
tuk meg, mig a kristalyok mikroszerkezetét paszeie&tronmikroszkoppal jele-
nitettik meg. Megallapitottuk, hogy az aramlasiessbg novelése a termodina-
mikailag instabil, kalcium-oxalat dihidrat kialaldgdanak kedvez, ami aramlas-
mentes korllmények kozott vizes kézegben nem tégasro.
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TEAROL IZOLALT FEKETE ASPERGILLUS
TORZSEK FAJSZINT JELLEMZESE

1 SZTE E6tvos Lorand Kollégium
2 SZTE TTIK Mikrobioldgiai Tanszék
3BCE Elelmiszertudomanyi Kar, Mégazdasagi és
Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gjteménye

Bevezetés

A feketeAspergillusnemzetséget 1729-ben Pier AntoNl@heli, egy firenze
lelkész és mikolégus jegyezte felogtdr. A nemzetségenét a jellegzete
konidiumtarto képletét kapta, mivel formaja a liturgiaban hasznélatosnselt-
viz hintére (latinul aspergillum) emlékeztet a leginkabh [1]

Az Aspergillus nemzetségNigri szekcidjaba jelenleg 26 fajt sorolnak |
amelyeket szinte kizadlag csak molekularis modszerekkel lehet elki&imjtés
amelyeket gyakran a kétarcUsag jellemez. Enneléraligztasara az egyik leg-
jobb példa a:Aspergillus niger amely citromsavtermelése révén az élelmisze
iparban ma mar nélkulézhetetlenné valt, ugyanakkais elmondhatédta, hogy
fontos mikotoxin termél és huméan patogeén.

A fekete Aspergillusokvagy kannapenészek kdzott szamos fajrél elmond
hogy olyan gombatoxinokat termelnek, mint az oaxiatok vagy a fumonizine
[3], melyek kozvetlen vagy kozvetetett Uton a seeetbe kerilve az egészsé
sulyosan karosithatjak.

Az ochratoxinok kozil a legtoxikusabb hatassal elzratoxin A (OTA) bir
melyet a legnagyobb mennyiségbenfapergillus ochraceuallit els. A fekete
Aspergillus fajok kozul azA, carbonarius A. sclerotioniger A. niger és azA.
welwitschiaeis képes még jelefs mennyiségben OTA-t termelni [2,4]. A kan-
napenészek mellettRenicillium verrucosum, és P. nordicida) OTA-termelési
sem elhanyagolhat6. Aefrotoxikus és karcinogén tulajdonsaggal rendélkez
OTA-t [5] mar kimutattak talajbdl, zoldség- és gyumoélcsféelékigabonafélék-
bél, kavé- és kakadbabbdl, olajos magvakbdl, &rhiszerekil, chilibol, fi-
szerpaprikabdl, széjababbdl, féldimogyorobdl, ridstkukoricabdl, verbl és
anyatejibl is.
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Az OTA az emberi és allati szervezetekben a vesébeveevidllik aktivva. /
proximalis tubulusokon megkédve, a vesében egy allandéan magas OT/
szintet tart fenn, ami nefropatia kialakulasahozetieet. Az OTA vélhéen sze-
repet jatszik a balkani endémikus nefropatiabdf]is

A fuminizinek, melyek koézll a legjelefgebb a fumonizin Bés B, elsisor-
ban aFusariumfajokhoz kothetek (F. verticilloides)[7], azonban a#. niger
genomjaban is megtalalhaté az a gén kluszter, amebxin eballitasaért fele
[8,9]. Tovabba az elmult években Azwelwitschiagdl is bebizonyosodott, hot
az OTA mellett a masodlagos anyagcseretermékeitkéZdmonizinek is megta-
lalhatoak.

Jollehet a fumonizinek altal okozott toxikozis ktkeztében minden els-
ben majkarosodas is egyarant megfigyélhar egyes éllati és emberi szerveze
tekben a toxin eltér tineteket produkal. Lovakban agylagyulas, sertsese
tudéddéma, kisérleti egerekben és patkanyokban hepato&ima, emberekn
nyelbcsirak volt megfigyelhdt, megjelenédiért bizonyithatéan ugyanaz a to
tehet feleléssé [6].

Ahogy a legtobb élelmiszer és fogyasztasi cikk, agga is kontaminalodr
kilonbo® toxintermned penészgombakkal. Mivel bizonyos teafajtak erjessd
is fekete Aspergillus fajokkal végzik, és ggombamérgek egy bizonyos fol
héstabilak, igy kiulonésen fontos annak kideritésgyham konzorciumban &for-
dulhatnake olyan gombék, amelyek az egészségre karos mitédiermelésér
is képesek lehetnek. Kordbbi vizsgélatok mar féeyttettek arrahogy a Puerh
és a fekete teadkon szinte kizarélaghaduchuensigordul e, amelynek anyag-
cseretermékei kozt sem az OTA, sem a fumonizinén talalhaté meg [10]. Ez-
zel szemben, példaul a herbateakrél Az niger és az A. welwitschiae
(= A. awamor) fajok is azonositasra kerultek [11].

Ezen ismeretek fényében céliiktilk ki a hazai boltokban beszerezhkti-
Ionféle teaflivek vizsgalatat, hogy valaszt kaphalssura a kérdésre, hogy a ki-
l16nb6 2 tedk fogyasztasa milyen rizikot rejthet magaban.

Anyagok és mbdszerek

A vizsgélat soran 6sszesen 39 kulonféle tearélimktmintat, és ezelr 6sz-
szesen 43 feket&spergillustdrzset azonositottunk. A kapott izolatumokat DF
lemezeken tenyésztettik 4 napig, majd ismét Rosgyde lemezekre oltottu
Ezt kbveben YPD ferde agarra oltottuk at, 4-5 napig 28¥Cinkubaltuk, maj
4°C-on taroltuk.

A micélium felszaporitadsat a DNS kivonashoz mikradéuga csévekben ve-
geztuk. A tiszta tenyészetekbl ml YPD tdpoldatba egy kacsnyi mintat oltot-
tunk, amit 3 napig 25°C-on inkubaltunk. 10 perc&pQ0 rpmes fordulatszamc
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centrifugaltuk. A fellliszot eltavolitottuk, és U steril bidesztillalt vizzel 1
percig 3000 rpres fordulatszamon ismét centrifugéltuk. A feltlidedntés:
utan 300 pl 3%-0s N-Lauryl-sarcosin ésvks steril homok hozzaadéasa
mikropisztillus segitségével szétroncsoltuk a &ejteEzutan 20 percre 706
vizfurdébe tettik, majd 10 percig 4°C-on tartottuk. 1501 proteir
immunoprecipitacios reagens (5 M Na-acetat) hozrseaditan vortexeltiik és
13000 rpm-en 15 percig centrifugaltuk. A felUlusalbB50 plt atpipettaztun
egy steril mikrocentrifuga ébe. Ehhez 45@l izopropanolt adtunk és 10 per
13000 rpm-en, majd a fellliszo ledntése utan k&sliéen 450 pl 70%-os etanol-
lal 5 percig 13000 rpm-en centrifugaltuk. Az etanebntottik és a DNS-t besza-
ritottuk, majd 30 pl bidesztillalt vizben vettiK #&s —20 °C-on taroltuk. A to-
mény genomi DNS-t horizontélis gélelektroforézisi@ék segitségével 1%s
agarOz gélen futtattuk meg. A kalmdidugén egy szakaszanak amplifikaciéja

a cmd5éscmd6indité primereket alkalmaztuk [13]. A filogenetikanalizist :
szomszéddsszevond (neighbor-joining) modszerredztég, illetve a szekvenci-
akat 6sszevetettik a Genbahkg://www.ncbi.nim.nih.goyadatbazissal és a sa-
jat adatainkka

Eredmények és értékelés

Munkank soran olyan, a hazai boltokban is beszetézbamintdkrdl szarma-
206 feketeAspergillusizolatumok fajszinfi azonositasat végeztik el, amelye
Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszeduthnyi Kar, Me#gazdasagi és Ip:
Mikroorganizmusok Nemzeti Gijteményéldl szarmaznak.

Osszesen 12 zold-, 16 gyiimélcs-, 6 fekete-, ésrdateibol, valamint 1 tea-
keverékidl vettink mintat; ezekdl 6sszesen 43 feketespergillustérzset azono-
sitottunk (. tAblazal. A gombak fajszint azonositashoz a kalmodulin gén
szakaszat amplifikaltuk és szekvenaltuk meg.
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1. tAblazat:A kalmodulin szekvenciak alapjan azonositott iantddk.

Sorszam Laboratoriumi szam Fajnév
1. TZJ7-3 A. welwitschiae
2. TGYJ 26-4 A. welwitschiae
3. TZ238-1B A. luchuensis
4, TZJ 10-1 A. neoniger
5. TZJ 111 A. luchuensis
6. THJ 22-2 A. welwitschiae
7. TGYJ18-1 A A. niger
8. TFJ1-1 A. luchuensis
9. TZJ5-1A A. luchuensis
10. TFUJ/TFJ 2-5 A. luchuensis
11. TZJ9-2 A. luchuensis
12. TZJ 11 A. luchuensis
13. TZJ5-1B A. welwitschiae
14. THJ 8-2 A. luchuensis
15. TGYJ 7-1 A. luchuensis
16. TGYJ 27-2 A. luchuensis
17. TFJ 14 A. luchuensis
18. TGYJ 21-1 A. luchuensis
19. TGYJ 30-2 A. luchuensis
20. TMIX 1 A. luchuensis
21. TGYJ 6-1 A. luchuensis
22. TZ2J 12-2 A. luchuensis
23. TZJ 2-3 A. luchuensis
24. TZJ 1-2 A. luchuensis
25. TZ38-1C A. welwitschiae
26. TGYJ 4-2 A. luchuensis
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Sorszam Laboratoriumi szam Fajnév
27. TGYJ 14-3 A. niger
28. TGYJ18-1B A. luchuensis
29. TGYJ 29-4 A. luchuensis
30. TFUJ/TFJ 8-2 A. luchuensis
31. THJ 2-2 A. luchuensis
32. THJ 18-2 A. luchuensis
33. TZJ 3-1 A. luchuensis
34. TGYJ 8-1 A. luchuensis
35. TFJ 8-1 A. neoniger
36. TGYJ 31-3 A. luchuensis
37. TZJ8-1A A. welwitschiae
38. TFJ 1-2 A. luchuensis
39. TGYJ 12-7 A. niger
40. TGYJ 25-1 A. welwitschiae
41. TGYJ 22-1 A. luchuensis
42. TGYJ 31-1 A. welwitschiae
43. TZ2J 4-1 A. luchuensis

ErdenAn

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az izoldkurii6%-a azA.
luchuensis 19%-a azA. welwitschiad= A. awamor), 7%-a azA. nigerés 4% a
az A. neonigerfajba tartozott, amelynek ez az &lgléforduldsa hazankb:
(1. abrg. Az izolalt fekete Aspergillus fajok kozil az A. niger és azA.
welwitschiae(= A. awamor) fajokrdl irtak le, hogy ochratoxinokat, valarr

fumonizineket is termelnek [12].
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B 4 Juchuensis A niger WA welwitschiae W4 neoniger

1. &bra A kllonboz teakon talalhaté feketispergillusfajok szazalékos megoszlasa.

Mig azA. welwitschiag= A. awamor) a herba-, gyimoélc®s zoldteakbol i
egyarant kimutathato volt, addig Az neonigera fekete€s a zoldteakban fordi
els, illetve azA. nigercsak a gyimoélcsteakbdl volt izolalhatd. Az egyesktél
azonosithat6 feket@spergillusfajok eloszlasa is kilonbdzott egymastol. A feke
te teakon az izoldtumok 83%-at Azluchuensismig a fennmaradd 17%-ot Az
niger tette ki . abrg

B4 Juchuensis A. neoniger

2. dbra A fekete tedkon talalhat6 feketespergillusfajok szazalékos megoszlasa.
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A zOldtedk esetén az azonositott fajok 67%ka luchuensis 27%-a A.
welwitschiaeés 6%-a A.neonigervolt (3. 4brg. A gyimdlcstedkon éforduld
fekete Aspergilluok szazalékos eloszladsa a kovetkesppen alakult: A.
luchuensis 65%, A.welwitschiae 18% ésA. niger 17% @. abrg. A herbatea-
kon azA. luchuensig5%-ban és az Avelwitschiae25%-ban volt jelers. 4bra).

67%

W4 Juchuensis A neoniger WA welwitschiae

3. abra A z6ld tedkon talalhaté fekefespergillusfajok szazalékos megoszlasa.

Az A. luchuensisiz 6sszes teafajtan domindns mikroorganizmusnaht el
attol figgetlendl, hogy az @&llitas soran torténik-e fermentacié vagy sem. A fe
kete teakrol szarmazoé izolatumok 83%-at, zOldtesdtében 67%-at, mig a gyu-
molcstedkrol szarmazo mintédk 65%-at és a herbaike&klalt 6sszed\spergillus
faj 75%-at teszi ki§. abrg. A kisérletben szereplegy darab teakeverékrcsak
ez a faj volt azonosithato.

Munkank soran amellett, hogy sikerilt fényt deiigamna, hogy az egyes teafé-
leségeken milyen feketAspergillusfajok fordulnak eb, azt is megtudhattu
hogy a kulonféle tedkon taldlhatd toxinterthébrzsek milyen szézalékban van-
nak jelen, a nem terntidh6z képestq. abrg.

Osszegzés

Osszefoglalasként elmondhat6, hogy a fekeékrdl nem tudtunk mikotox
termeb fajokat kimutatni, ugyanakkor a z6ld-, a gyimélods a herbatean
egyarant megtalalhatdak voltak olyan toxintedm&spergillusfajok, amelyeksl
elmondhaté, hogy képesek mind a fumonizinek, mindcharatoxin A elallitasa-
ra.
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18%

17% |

B 4 luchuensis A niger m 4 welwitschiae

4. abra: A gyimolcsteakon talalhaté fekedspergillusfajok szazalékos megoszlasa.

B4 [uchuensis A welwitschiae

5. abra A herbateakon talalhat6 feketspergillusfajok szazalékos megoszlasa.

Azonban tovabbi vizsgalatok szikségesek annak megallapitaségy ¢
szennyezett teak milyen meértékben jelenthetnek éitsazok szaméra, ak
rendszeresen fogyasztjak ezeket. Emetlettsem téveszthetjik szendlehogy
jelen vizsgalatunkb: csak a feketéAspergillusokkerultek ebtérbe, azaz ne
vizsgaltuk sem masaspergillusfajok, sem mas penészgombak jelenlétét, am
lyek lehetséges toxinternieképességgel birhatnak. Ezek felderitésével, vak
a gombék toxintermél képességének, illetva tedban ténylegesen megjél
mikotoxin mennyiségének pontos meghatarozasavdidtapk csak teljes kég
arrol, hogy az egyes teak fogyasztadsa mennyibet k€tnos a szervezetiinkre.
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fekete teak zold teak
B4, luchuensis B4 luchuensis
Bagyéb fekete Aspergillus fajok Degyéb fekete Aspergillus fajok
gyumolesteak herbateak
B4, luchuensis 8.4 luchuensis
Degyéb ferete Aspergillus fajok O egyéb fekete Aspercilius fajok

6. abra Az A. luchuensisnegjelenése a kilonféle teakon.

zold teak gylimolcsteak

Wtoxint nem termels tdrzsek @ toxintermeld torzsek Etoxint nem termels térzsek DOtoxintarmels tdrzsek

herbateak

B toxint nem terme 5 torzsek toxintermeld torzsek

7. dbra A toxintermeb képességgel rendelkizlletve nem rendelkéz
Aspergillusfajok szazalékos megoszlasa.

ErdenAn
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A BEZDEK—PACH-SEJTESRL

ELTE Eo6tvos Jozsef Collegium

Az altalam vizsgalt témakor kdzponti kérdése a Ke®: legfeliebb han
eleme lehet egg dimenzids konvex test egymast paronként érititoltjaibdl al-
16 halmaznak? A Beak Karoly és Pach Janos altal megfogalmazott sejtast
egy olyan altalanosabb véltozatara ad becsléstlybareaz eltolas mellett egy-
egy kdzéppontos nagyitast is megengedink.

A téma szorosan 6sszefligg tobb ismert és igen élaad diszkrét geometiia
problémaval. llyen példaul az, hogy hany pontoutidigy elhelyezni egyg di-
menziés normalt térben, hogy kézuluk barmely ketgiymastol egységnyi tavol-
sagra essen; vagy az az &dPal altal 194&an megfogalmazott kérdés |
hogy legfeljebb hany pontot tudunk agy elhelyezxi dimenziés euklideszi tér-
ben, hogy kozulik barmeharom altal meghatarozott szdg legfeljebb dezég
legyen. A kovetked probléma megértéséhez vezessik be az antipodalgals
mat!

Definici¢: Egy X C R? halmaz antipodalis, ha barmely két kilonb@.y € X
pontjahoz létezik két killbnbdz egymassal parhuzamodl. €s H,
tamaszhipersikjX-nek, amikrer € H, ésy € H, teljesul.

X szigoran antipodalis, tX N H, = {z} ésX n H, = {y} is teljesul.

A kapcsolodd kérdések kozul a legjeliesgbb az, hogyd dimenzidbai
legfeljebb hany eleme lehet egy antipodalis ponthzhak. Az antipodal
halmazokatés az &ltalam vizsgalt témat Ludwig Danzer és ByaBkinbaun
hoztédk dsszefliggésbe egymassal [2]. 19&2-bizonyitott tételikben ramutat
a fent emlitett problémak kozotti kapcsolatokra,eéeket hasznalva egysze
valaszoltak meg tdbb, évek 6ta nyitott kérdéstilMOErdis Palét.

Tétel R%-ben egy antipodalis ponthalmaz szamossaga lelgfe2 Egyenbséc

pontosan akkor all fenn, ha az antipodalis ponthalnegy d dimenzids
parallelepipedon csucshalmaza.
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Tétel Ré%-ben egyK C R? konvex test egymast paromiéérin® eltoltjaibol allé
halmaz szamosséaga legfelje2bEgyenebség pontosan akkor all fenn, Kaegy
d dimenziés parallelepipedon.

Hogyan valtozik ez a becslés, ha az eltolas medigttegy kdzéppontc
nagyitast is megengedunk? Bezdek Kéaroly és Baobs sejtése szerint a &
korlat ebben az esetben2% (Ezt Bezdek Karoly kébb Robert Connellyel
kozo6s cikkében [3] publikélta.)

Sejtés Ha K CR? egy konvex test, X :={z,22,..,2,} CR? és
A:={\, N, .., A} CRY Agy, hogy{\:K +z; : i=1,2,..,n} aK test egymas
paronként érirdt pozitiv homotetikusaibdl all6 halmaz, akk < 29,

[3]-ban szerepel az ilyen halmazok elemszamara adbetd konnyen belatha
3¢ felss becslés, és hK a d dimenziés euklideszi gémb, akkor a maxim
szdmossag pontosdnt 2. A BezdekPachsejtés azonban maig bizonyitatlar
jelenleg isrert legjobb altalanos eredmény Naszédi Marton nexdizédik, aki
a kovetke#s, 2006-ban publikalt [4] tételében javitotta 3% felsd becslést
Bizonyitasdban egy megkepprojektiv geometriai gondolattal antipod:
halmazok szadmosségara vezette vissza a problémat.

Tétet Ha KcCR? egy konvex test, X :={z;,22,..,2,} CR? és
A:={\, A, ., A} CRT Agy, hogy{\K +2; : i=1,2,..,n} aK test egymas
paronként ériret pozitiv homotetikusaibdl allé halmaz, akk < 24+,

A bizonyitashozzikségink lesz a kdvetketogalomra:

Definici¢: Legyenk C R? egy konvex test, és tegyik fel, ha € int K! Legyer
A >0, tovabbaL c R¢ egy hipersik, éL* az egyikL altal hatarolt zart félté
Ekkor azLy := {z € R? : z € L, AK + z érinti L-et} ponthalmaz aL hipersik
L*-ba valo\K-eltoltjanak nevezzik. Vegyik észre, hiyegy eltoltjal-nek!

A tovabbiakban feltesszik, hods, X ésA kielégitik a tétel feltieleit, tovabbé
hogyO € int K.

Lemmz: Legyeni, k € {1,2,...,n} két index, és legyeL egy hipersilR-ben, am
érinti a\; K + x; testet! Minderh > 0-ra legyenL, az L-nek abba a zért féltér
vald AK-eltoltja, amelyik tartalmazz\; K’ + x;-t! Ekkor =, azL,, altal hatarolt;-
t tartalmazo zart féltérben van.
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A bizonyitas otlete a kovetk&ézX-bol eésA-bol konstrualunk egr szamossac
X" halmazt R l-pen, és megmutatjuk, hogy X” antipodalis.
AzonositsukR%-t a{v = (v!,v%,...,v?*) € R | vd+l = 0} R¥*L-beli hipersikkal
és készitsik el aX':= {z}:= (z;,\;) € R |i=1,2,...,n} halmazt! Legye!
i,j € {1,2,...,n} két kiilonbo# index, é<L;; egy(d — 1)-dimenzids affin alterR?-

nek, ami elvalasztj)\;K +z; és \;K + z;-t! Definidlijuk a H; és H; R¥*'-beli

hipersikokat a kovetkéképpenH; := aff(L U z}) ésH; := aff(L U z))!

Most legyerH;"” az aH; altal hatarolt zart féltéR**+!-ben, amelyik tartalmazzr;-

t, és hasonléaH,;" azz:-t tartalmaz¢H; Altal hatarolt zart féltéR**'-ben! Ekkol
HNR'=H;NnR*=H,NnH; = L.

Legyen Cy; := H N H1 A lemma alapjan egyszien meggondolhatd, ho
X' C Cij.

Ezzel bebizonyitottuk, hogy mindé, j € {1,2,...,n}, 7 # j indexparra létezik ec
Cy;; C R ék, ami tartalmazzX'-t. Ci;-t két R4T-beli hipersik hatarolja, ar
pontosan azL;; (d—1)-dimenziés affin altérben metszik egymast R%t.

Most projektivizaljukR?+1-et idedlis elemek felvételével! Tekintsiink egy ol
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projektiv transzformaciot, amiR?t az idealis hipersikba képezi! Ez
transzformacicX'-t egy X" n-elemi halmazba viszi. Ekkor H;, H; hipersikok a:
X" egymassal parhuzamos tamaszhipersikjaibackiéyek, tehaX” antipodalis
Danzer és Grunbaum tétele szerint R¢"'-beli antipodalis hamaz elemsza
legfeljebb2?+!, Ezzel a tételt bebizonyitottuk.

Abban a specialis esetben, amikor Ki konvex test kdzéppontos
szimmdrikus, eBsebb becslés is igazolhatd. Naszddi Marton és Lasgit
2009-ben [5] a kovetkét bizonyitottdk: Egy origéra szimmetriklk C R¢
konvex test egymast paronként éfinpozitiv homaeetikusaibdl allé halmes
elemszama szigoruan kisebb, n3 - 2471,

A tovabbiakban arra az esetre szoritkozunk, amikortestek R%-ben
helyezkednek el. Jelenlegi ismereteink szerintsgleli X konvex test egyma
paronként éririt pozitiv homotetikusaibél allé halmaz elemszamdedigepb 8.
Abban a specidlis esetben, Kakézéppontosan szimmetrikus, ez a becslés
javithato. Kutatdsom eredménye, hogy -as fel$ korlatra adott bizonyité
tovabbgondolhatd, s igy az altalanos esetben azsefam felllél becsilheat 5-
tel.

Tétel Ha K CR? egy konvex test, X :={x,2s,...,2,} CR* és
A:={\, 02, .., A} CRY Ugy, hogy K := {\K +2; : i=1,2,..,n} a K test
egymast paronként érthpozitiv homotetikusaibol allé6 halmaz, akin < 5.

A bizonyitas részletesen megtalalhaBSc szakdolgozatomban [6],
kovetkedkben csupan vazolom.

A becslés javitdsa Naszodi Marton tételének bizéegih alapszik. Ha mind
i-re aH; sik pontosan egX'-beli pontot tartalmaz, akkor iR*-et az idedlis sikk
képed projektiv transzformacio Aaltali képére is pontossgy X"-beli pont
illeszkedik. A H;, H; sikok az X" egymdssal parhuzamos tamszsik|
képadtek, tehat ekkoX"” szigordan antipodalis halmaz. Branko Griinbaum
ben bebizonyitotta, hogR®-ben egy szigorian antipodalis halmaz elems:
legfeljebb 5, tehat ebben az esetn < 5.

Megmutattam, hogyha azdébbi feltétel nem teljestl, akkm < 4, vagyis ¢
Bezdek—Pach-sejtés éles. A bizonyitast két esetndottam aszerint, hogk
elemei kozul vare harom olyan, amelyek koz6s ponttal rendelke:
Amennyiben van, felhasznéalva, hogy X” halmaz nem szigorian antipodé
meggondolhatd, hogy létezik egy olyan egyenes, yeh&ktK-beli test az gyik
oldalrdl, egy harmadik pedig a mésik oldalrél érirt a specidlis elhelyezked
€s a pozitiv homotetikussagot kihasznalva esetlaétztassal igazoltam, hog
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haromK-beli testhez mar csak egyetléket érinty K-beli test létezhet, vagy
ekkorn < 4.

Ha nincs harom kozds ponttal rendelkeX-beli test, akkor a pozit
homotetikussagnal sokkal gyengébb feltételek igsgigesek a ds felé korlat
igazolasahoz. Figyeljuk meg, hogy a kovetkéztelhez asem sziikséges, ho
X" ne legyen szigoruan antipodalis!

Tétel HaromR?-beli, k6z0s ponttal nem rendelkezgymast paronként érér
konvex test két diszjunkt tartomanyra borR%nek a testeken kivili rész
Nevezzik bekdnek e két tartomany kozil a katosat! Ekkor h
Ky, K», K3, K4y C R? olyan egymast paronként éinkonvex testek, melye
kdzul semelyik hdromnak nincs k6zos pontja, aklgyileéik a masik harom alt
meghatarozott belsartomanyban fekszik (az 4bran lathaté modon).

\
/ K,
/ J
f

Ebbsl mér kdvetkezik, hogy < 4. Tegyuk fel indirekten, hogn > 5, aza:
leteznek Ky, K., K3, K4, K5 C K testek.K5 érinti K4-et, ezért az ék6 tétel
miatt (az abra jel6léseit haszndh/Kgnek is aki, K> éskK; testek altal korilza
sikrészben kell lennie. Ezt a tartomakthdrom részre osztja, ezk’s része
K4 és aKi, K», K3 kozll valamelyik két test — felteliethogy I és K, - altal
koralzart tartomanynak is. Ekkor azonbeks nem érintheti Ks-at, am
ellentmondas. Ezzel befejeztik a bizonyitas vaanlas
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Egy d dimenziés konvex test egymast paronként &rinpozitiv
homotetikisaibdl allo halmaz elemszdmara adott ma ismerblidgjaltalano
becslés teh2¢*!, kdzéppontosan szimmetrikus test ess3 - 2971, d = 2-re pedic
5. A BezdekPachsejtés maig bizonyitatlan, s igy egy igen érdekemtés
lehetiség.
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Herczegh Tunde"* Schuszter Gabof,
T6th Agota? Horvath Dez#®

DIFFUZIOALLANDO MEGHATAROZASA ELEKTROLITOKBAN

1SZTE Eo6tvos Lorand Kollégium
2SZTE TTIK Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék
8SZTE TTIK Alkalmazott és Kérnyezeti Kémiai Tanszék

Bevezetés

Modern vilagunkban, ahol |épten-nyomon a technfkfibdés legujabb viv-
manyaiba botlunk, gyakran el is feledkezlnk azo&ridjtett, de nem kevésbé le-
nyigdzs természettudomanyi jelenségélkramelyek életink minden pillana
iranyitjdk és befolyasoljdk. Elég azonban csakdigyes szemmel kdrbetekinte-
ndnk, hogy észrevegyuk tobbek kdzott a kémia tudhytedtletének szamtal:
soksziti és izgalmas megjelenését mindennapjainkban, rddhkez még bo-
nyolult eszkdzokre ésimzerekre sincs szikségunk. Idézzink fel példauhegy
kiink tets® viragot, amelynek illatat mar mesgiirs megérezhetjik; gondoljul
arra az alkalomra, amikor forr6 vizentéink kedvenc teaftiviinkre, és par pel
belll készen is all a kancséban az izletes itaénB@&t példa mellett végtelensé-
gig folytathatnAnk még a felsorolast: mind azt #iggahogy az anyag korul6t-
tink folyamatos és onkéntes mozgasban van; résdedsiiednek és Utkozne
egymassal a legvaltozatosabb korulmények koadthgunkban minden egy
pillanatban kérbevesz minket a diffuzio jelensége.

Kémiai értelemben a diffazié egy transzportfolyanaahely soran anyagi ré-
szecskék, molekuldk vagy ionok mozdulnak el és géridak egy kdzegbe].

A kozeg szilard, folyékony vagy gaz halmazallapstlehet, melyben a diffunda-
16 részecskék inhomogeén eloszlasa kdvetkeztébmjdd koncentracidgradiet
iranyaban torténik az elmozdulas. Toltéssel rere8lionok esetében ezen fe
egy potenciélgradiens is megjelenik, amely hozpéjardiffuziot vezéw hata-
sokhoz.

A diffazié alapveb leirdsara Fick torvényeit hasznaljuk. Fickéetérvénye
szerint aJ fluxus, vagyis diffuzio esetében az anyagéaréiniseg aréyos e
koncentraciogradienssel, a koztikddy aranyossagi tényér pedig diffazioal-
landbénak vagy diffazidés egyttthatbnak nevezzik.dzethet a rendszer diffe-
rencialis komponensmérlege, melynek egy speciélséeé nevezzik Fick maso-
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dik térvényének. Feltételezve, hogyDadiffuzidallandé fiiggetlen a helykoordi-
natatol, a torvény egy parcialis differencialeggerdlakjat olti, és igy ad kvanti-
tativ leirast a térbeli (jelen esetben egydimenzéssidibeli koncentraciévalto-
zasrol:

2
%_plt ®
ot 0x

Kinetikai és dinamikai szamitdsokban, mérésekbbn| a diffuzié jelends
szerephez jut, ® aranyossagi tényézértékének ismeretére nagy szikség
Ennek érdekében szamos modszert dolgoztak ki mar langy kilénbéd ko-
rialmények kdzott, valtozatos anyagokra meghatakoezéket a diffuzios egyutt-
hatokat. A Yale Egyetem kutat6i 1945-ben kozoéltéhduktometrias modszeru-
ket, amely alapjan egy specidlisan kialakitottatedh talalhatd elektrédparok ko-
z0tt mért elektromos vezetésértékélkbatarozhatdo meg a keresett diffazioallan-
do [2].

A konduktometrias mérési mddszerek elmélétehlapveten kovetkezik
hogy egy adott oldatban minden jeledéenos komponens hozzajarul a veze:
téshez, ezaltal az egyéni komponensek hatasa némbkiztethet meg. Ezenfe-
lUl szintén alapvét sajatsdg, hogy az ionos oldatban a kationok é&makimoz-
gékonysagai, ezaltal a diffazids tulajdonsagaigddithatéinak értékei nem lesz-
nek flggetlenek egymastdl a diffuziéallandé mozgédggal valé ardnyossé
miatt [3]. Amentyiben egy biner, 1:1 aranya elektrolit oldatabakéaion kozi
az egyik joéval mozgékonyabb, ezaltal a diffuziogiathatdja jelerisen nagyob
a masikénal, ugy ezdk siet az oldatban, amely toltésszeparaciot énpiatiki-
|6nbség kialakulasat idézicelAnnak érdekében, hogy a részecskék ezt kompe
zaljak, a lassabban mozg6 ion haladasa felgyoasglorsabbé lelassul, eza
egy kozos, kozepes sebességgel haladnak tovaldeglén. Emiatt a fent bemu-
tatott elektrokémiai cellaval végzett vezetésraék&l nem hatarozhatéak m
az egyedi ionok diffiziéallandoi, csupén egy, aebisdra jellemd Derr effektiv
diffaziés egydttthatd, amely kiszamithat6é egy egyisk&€plettel, ha ismert az an-
ion és a kation diffazidéallandéj®g ésDk ebben a sorrendben):

Y B 2)
D, 2(D, D,

a

Ha pedig ismerjik a soO effektiv, és az egyik kongrenegyedi diffazid
egyutthatéjat, akkor kénnyen meghatarozhatjuk aikmésmponens értékét i
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Kutatomunkank konduktometrias méréggibgyan nem egyedi, hanem effel
difftziééllandodkat hataroztunk meg, egyedi ionoK(dids egyutthatoi is mérhe-
tok olyan szelektiv modszerekkel, mint példaul a PEGB/R spektroszkdpia.

A kémiai nemlineéris dinamika egyik széles korbenimtenziven kutatc
részterllete a reakcio-diffuzié mintazatok kialdlafinak vizsgalata, amely —
megnevezésébis adodoan — egyértelran szoros kapcsolatban all a diffazio je-
lenségére és a diffuzids egyutthatok meghataroaasanyulé kutatasokke
Alapveten a diffazié egyensulyra vesefiolyamat, miveligyekszik kiegyenliter
a rendszer inhomogén koncentracioeloszlasat. Iskemzonban olyan nem-
egyensulyi rendszerek, ahol a diffuzié kémiai rédlidal hat kdlcson, és a kisér-
leti korilmények kovetkeztében a koncentraciéelmsMiegyenliddése helye
éppen ellentétes folyamat zajlik le: a reaktansdiérél diffizidos egyutthatc
eredményezik azt, hogy hosszu ideig fennmaradmiolgenitas alakul ki, ame
makroszkopikusan is észlelianintazatként nyilvanul meg. A rendszerben ural
kodé viszonyoktdl figéen szamtalan kilonb6éile tér- és idbeli mintazat ala-
kulhat ki, példaul kémiai frontok és hullamok, Thgiinstabilitds vag
Liesegang-mintazatok [4]. Amennyiben ezen jelenségedellezésére, matema-
tikai leirasara kerul sor, akkor elengedhetetlanébjelennek a diffaziés egyutt-
haték a szamitasokban, ezaltal motivaciét adva, &wgy minél tdbb anyag
(komponensre) és minél véltozatosabb korlilményadtkéimeghatarozzuk eze-
ket. Ismertek olyan mintazatkéfidési folyamatok, ahol folyadékk&ézegbel
konvelcio jatszik dont szerepet, mas esetekben azonban éppen ez nefexx#
tisztan reakcidiffuzié altal vezérelt mintdzatok képdésének medgfigyelés
Emiatt mar a kisérleti megfigyelések viszonylagak@zakaszaban elterjedte
gél fazisu mérések, aha konvektiv hatdsok kizarhatdva valtak és csgklaer
diffundalé komponensek hoztak létre a mintdzatat.edetek dokttobbségébe
nyitott, egy oldalrol taplalt reaktorokat (anmne-side-fed reactpitOSFR) alkal-
maznak a mérésekhez. Ezek valtozatekzatl géldarabok, melyekbe olda
egy folytonosan kevert tankreaktorbdl (ammgpntinuous stirred tank reactor
CSTR) torténik a reaktansok bearamoltatasa.

Nyilvanval6, hogy a kisérleti eredmények szamoldadétgimasztasahoz eg
inkdbb ndveké szikségvan a komponensek diffuzidallandéinak ismere
emellett a jelenleg intenziven kutatott reakweiivéazatképédési folyamatol
tobbségében olyan altalitikus rendszerek szerepelnek, ahol a hidriogéaz
autokatalizator. Kutatdbmunkank célkitse ezért a proton diffuzidés egyutthatéja
nak meghatarozasa a kivant kisérleti korulményetottpkilonbodd fajtaju és
toményséq hidrogélekben a konduktometrias és a PFGIBHER modszere
kombindlasaval. A kombinalt modszer szikségessaggéidja, hogy kizarole
PFGSE-NMR moddszerrel nem tudjuk a proton ezendatgagat mérni, veze-
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tésméréssel viszont megkaphatjuk olyan vegytiletiektés diffizidallanddinal
értékeit, amelyek magukban foglaljak a hidrogénisnt

Modellszamitasok

Munkank két jelertis részre oszthatd, amelyek kozifiszior kisérleti rendsze-
rink elméleti modelljével foglalkoztunk. A numergiintegralds médszerét al-
kalmazva megoldottuk rendszeriink differencidlis leg&gyenleteit, amelyh:
segitségul hivtunk egy CVODE nieprogramcsomagot. A kisérletedn haszna
hidrogél kézeg az egyszevizes oldattal szemben olyan (] lehetséges pradlén
vetett fel, amely§l szamolasainkbdl kivantunk tajékoztatod informaeidkyerni
Kulénbd® gélekben egyrészt nagyobb mennyisé&yennyedként viselked
hattérelektrolit is jelen lehet, vagyd@brdulhatnak kététt ionos funkciés csopor-
tok, amelyek toltésik miatt befolyasoljak a mééhetzetést. Integralé modell-
szamitdsainkkal étz0r arra a kérdésre kerestik a valaszt, hogy meld® mi-
lyen jelledi hibat okoznanak méréseinkben ezek a szewhyes milyen kon-
centraciotartomanytdl hanyagolhaté mar el a szérepaamolasi munkank ma-
sodik szakaszéban ell@més céljabol feltérképeztik a méréshez készuiktrele
kémiai cella geometriai paraméterdiladddd vezetési sdggait és viszonyait
differencialis Ohm-térvény megoldasaval. Ehhez egsik, OpenFOAM meg-
nevezés programcsomagot hasznéltunk. Az igy kapott eregeigh elemzésé-
vel arra voltunk kivancsiak, hogy vajon a cella e@gktrodpérjanak két lapja ko-
z6tt parhuzamosan folynak-az aramok, mert amennyiben ez a feltétel telj
akkor végezhetjuk kiértékeléseinket a megtetatékek atlagolasaval.

Szamolasaink modelljének 6sszes paraméterét a kimlédeti rendszer alap-
jan valasztottuk meg. EHisorban figyeembe kellett venniink az elektrokén
cella méreteil és aranyaibdél adéd6é geometriai ténijast: a cella mérési teré-
nek hossza 6 cm, szélessége és magassaga egyamam platina elektrédparc
feltlete minden esetben 1 &nkozéppontjuk a cella végsit1/6 tavolsagre
1-1 cm-re talalhaté. Numerikus integralé médszerdeint csak egy dimenzio-
ban vizsgaltuk a diffGzié haladasat, az y és zyo&at igy a tovabbiakban ne
vettuk figyelembe.

Els6 két nagyobb szamoldsunkat egy egysi&tkomponensrendszerre veé-
geztik. A vizsgalandd 1:1 aranyu elektrolit katiorgk és anionjanak abszc
toltése egyarant egy, a kation dimenziomentes zigfiegyutthatoja pedig el
szO0r haromszorosa, majd hétszerese volt az anibn@pa 3 vagy 7,02 =1).
Ezen szamaranyok kisérleti tapasztalatokbol éstéddizéseldi szarmaznak, mi-
vel vizes kdzegben a‘Hkorulbelll hétszer gyorsabban diffundal, mint aleted
megtalalhaté anionok, hidrogélekben pedig felteteden ez az arany a harom-
szoroshoz kozelithet. A szatdsok dimenziomentesdthrtamat gy valasztott
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meg, hogy az tényleges mennyiségekre atszamolvagfak (1728000 masod-
percnek) felelien meg, mivel egy kisérleti mérégsdkorilbelll ennyi idre len-
ne szukség a teljesen homogén koncentracioelosésséhez. Mivel ilyen ter-
jedelmi futtatdsok esetében a gépid jelentisen megé, ezért a k&sbbi szamc
lasok soran megallapitottuk azt a legrovidebb ditenentes idtartamot, amel
mar elegend a pontos kiértékeléshez. Jellérmm 200000 vagy 5000004€egy-
ségig futtattunk, mert ekkor mar a két elektrodpdliyén meghatarozott fajlag
vezetések kozott megfeden kicsi volt az eltérés.

A szadmolt fajlagos vezetések kulonbségének logedtidisaval az elvarasok-
nak megfelélen mindkét hosszu étiartamu futtatasra linearis 6sszefuggést kar
tunk az id flggvényében egy kezdeti atmeneti szakaszt leszansmely azon-
ban nincs hatéssal a kiértéketiggigre. A pontokra minden esetben egyenest |
lesztettlink, a kapott szamértékek alapjan pedigzbeyosodott, hogy az alkal-
mazott numerikus integralas helyesen, az elmélegifantolasoknak megfelign
mukodott, mivel két ionos komponens jelenlétében 2dasita a (2)-esgyenle
alapjan varhaté eredmeényt.

A differencidlis mérlegegyenletek megoldasanak ez szakagaban i
hidrogélekben éifordulé hattérelektrolitok zavaré hatasat tanulnwityk Ggy
hogy modelliinket négykomponénsendszerre dvitettiik ki a programkod és
paraméterfajlok modositasaval. A két Gj komponergatérelektrolit kationja-
ként és anionjadnt jelent meg, ezek kiindulasi koncentracioja hgémvolt ¢
cella teljes mérési terében. A hattérelektrolitdamtracidaranyanak hatdsa egyér
telmien megmutatkozik az effektiv diffuzidéallandok é@ak minél nagyobb, te-
hat minél inkdbb dsszemértiet mérend komponensek koncentraciojaval, az ef-
fektiv diffazidéalland6é annal jobban eltér az ideddi2-es vagy 7/4-es hanyados-
tol. Ellenben igaz, hogy elegefeh kicsi koncentracidaranynal méar sok ese
eléggé lecsokken a torzitd hatads ahhoz, hogy amémek megkozelitsék ¢
idedlis értékeket. Szamolasainkbdl tehat azt atkévéetést vonhattuk le, ho
egy bizonyos héttérelektrolit kiszobeérték alatt mégykomponerisrendszerbe
is alkalmazhaté az effektiv diffaziéallandét megaderiprokos képlet ((2)-
es egyenlet), mert a szenn§éanok hatasa ekkor elhanyagolhatéva valik. A ki
szObérték szerint a hattérelektrolit koncentracidialegaladbb harom-négy nagy-
sagrenddel alacsonyabban kell lennie a mér@mbkénal, ilyenkor pedig az al
és fel$ elektrédpéaroknal szamolt fajlagos vezetés@hkdzott is kozel egy nagy-
sagrend az eltérés. Mindemellett a kisérleti kittess szempontjabol rendkiy
fontos az is, hogy a hattérelektrolit jelenléte nesak a szamértékekben, har
grafikusan is észlelhéta kiérekeb gorbék alakjat tekintve. Erre példat
1. &branmutatunk be.
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0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5
1 (10°) T (10°)

1. dbra A hattérelektrolit hatasanak érzékeltetése adkéls gorbéken#: a fels, migxa
az also eletrédparra vonatkozé fajlagos vezetésp)Ayrafikon esetében a hattérelektr
koncentracidaranya 19 a b) grafikonon pedig 1volt, minden mas paraméter meg-
egyezett a két futtatas soran.

A tovabbiakban a differencidlis Ohtdrvény megoldasaval élslépésbel
szakirodalmi értékek segitségével meghatéroztietektrodparok elmélek cel-
laallandojat, majd megadtuk az atlagos fajlagosetéest. A mérlegegyenlet
numerikus integréladsdnak eredményeivel 6sszehs&soltat végeztink, ame-
lyekbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a cella vezetéstonglataiban val6be
parhuzamos az aramfolyas, és igy nemcsak alkalntaakaatlagolas feltételezé-
se az adatok kiértékelésekor, hanem akar tobb&leumerikus integralask
nyertx értékkel is ugyanugy elvégezhetnénk a kiértékelést

Konduktometrias mérések

Munkank méasodik fazisdban céliitsiinknek megfelétn elektrolitok effek-
tiv diffuziéallandoit mértik meg a korabbi fejeadien bemutatott vezetésmeéi
modszer és elméleti megfontolasok alapjan. Ahhogyhvégé eredménykeér
meghatarozhassuk majd d Hiffuzios egyutthatéjat, NaCl d4Cl vizsgéalatar.
volt szukség: mindkét anyag effektiv diffuzidéall@hoz hozzajarul a kloridic
hatasa, a natriumion egyedi diffuzi6éllanddja pedigghatarozhatd PFGSE-
NMR mddszerrel. Ezen adatok ismeretében egyélieinkiszamithatd lesz
hidrogéniondiffizios egyutthatdja. Konduktometrids méréseigkhémérséklet:
25°C, az eddig elvégzett kisérletekben az alkalthdwdrogél pedig 2 (m/V)%-
0s Osszetétélagaroz volt.

Az egyedi tervek alapjan készult elektrokémiai &l sima platinalapc
elektréd@rjai jelenésen kilonboztek az altalanosan alkalmazott naggfél
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platindzott platina fajtaju elektrédoktdl, mivelhédrogéles kézeig mérésekhe
nem hasznalhattunk ilyet a felllet sérulésénekélgétl adodoan. Annak érde-
kében, hogy az elektrédparokikbdését elledrizhessiik, még a cella hasznale
vétele ebtt elvégeztik azok impedanciajdnak megmérését. radneényekbl
fényt derithettlink az esetleges szerkezeti hib&alamint elledrizhettik a mé-
rési aramfrekvencidk beallitasait, és meghatarozhat gyakorlati cellaéllando-
kat. Ezen utobbi értékeket 6sszevethettilk a sz&okdidl kapott értékkel is.

A cella impedancidjanak megmérését3ol/dn? koncentracioji KCl oldat-
tal végeztik 0,1-100000 Hz-es frekvenciatartomanybdels$ és az also elekt-
rédparokra kilon, az adatokat pedig nemlinearibgjlesztéssel értékeltiik |
Az illesztend fliggvényt a cellara felirt kapcsolasi rajz alapjdzettik le a
ered> impedanciara a konstans fazisu elem (CPE) moidgkliembevételével. .
mérés eredmeénisl megallapithattuk, hogy a konduktométer mérésivieaciai
elektrokémiai cellank viselkedésének szempontjabkbzel frekvenciafliggetle
tartomanyba esnek, ahol egyrészt az impedanciete&présze elhanyagolhat
kicsi, masrészt valos része elegénwertékben megkdzeliti az oldat ohmos ellen
allasat. Az impedanciaméréshez hasznéit mdl/dn? koncentraciéji KCI olde
szakirodalomban megtalalhat6 fajlagos vezetése91,@d8 S/cm, amelybl a fel-
s6 elektrodparr&s = 0,62 1/cm cellaéllandé értéket kaptunk, az elsétrodpar-
ra pedigKa = 0,60 1/cm-t. Ezeket az értékeket Osszevetetiideatési cella sza-
mitasaibdl nyert cellaallandove € 0,7071/cm), amelyBl lathattuk, hogy azo
nagysagrendileg megkozelitették egymast, teharléiséendszeriinkben 6ssz-
hangban voltak a mérési és a szamolasi eredmények.

Egy-egy konduktometrias mérés kivitelezéséhésair el kellett késziteni
az agar6z gélt, amellyel kitolthettiik a cella météeet, illetve egy 1 cmxém
nagysagu vékony plexi sablont a difflzié inditasasmiikséges géldarabhoz.

Az egyes mérésekhez 1,0 molfdikoncentraciéji NaCl vagy 1,0 mol/dm
sablonja legalabb 12 éran keresztil impregnalédogiellel feltoltott cka pedig
ezalatt termosztalddott a kisérletinnérsékleten. A mérési cella2adbranlatha-
to.
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2. abra: A cella és tartozékai: balra 6sszeszereléts, ¢gpbbra pedig dsszeszerelt alla-
potban.

A mérés folyamata alatt rogzitett adatokat a ki soran feldolgoztuk, abra-
zoltuk, matematikailag atalakitottuk, és a diffaiétis mérlegegyenletek nume-
rikus integrélasaval szamolt eredményekhez hasomggenesillesztéssel meg-
hatéroztuk béllik az effektiv diffazidéallanddkat:

1 1a’
ln(KfeIsé’ _Kalsé) =—t +C1 Deff == 2 (3)
T T 7

A mért G vezetéseket &6z6r korrigaltuk az impedanciaméréklszarmaz
cellaallanddk segitségével, majd az igy kapotiadmt vezewek kilonbség
logaritmizaltuk és abrazoltuk az édfliggvényében. Az egyenesillesztést e
esetben sem a teljes kisérlethtmtam adataira végeztik, hanem azok egy roév
debb alkalmas szakaszara. Natrium-klorid eset@aalbssagban megallapithat-
tuk, hogy a kezdeti felivélszakaszt figyelmen kivil hagyva azéeBs-3 nap ada-
taira kaptuk a legpontosabb illesztést. Hidrogkmid esetében a hidrogéni
nagyobb mozgékonysaga miatt ennek daidamnak kozel a fele is elegér
volt a pontos kiértékeléshez. Ezen tullépve maépetk olyan zavard hatas:
amelyek kovetkeztében az egyenes torzult, jeemzsokkent az abszolut me-
redeksége ésiit a gorbilete.
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Az illesztett egyenesek meredekségi&dzamolt effektiv diffazidallanddkat
1. tAbl4zatartalmazza.

1. tAblazat:A kisérletileg meghatarozott effektiv difflzioaidok
értékei, atlaguk és szérasuk.

Deft / (10°° cn¥/s) Deft atlag / (107° c?/s)
NaCl 1,56 1,53 1,57 1,55+ 0,02
HCI 2,96 2,81 3,03 293+0,11

Mindkét elektrolit oldatdval haromarom kulonéllé mérést végeztink, hi
elegend adat alljon rendelkezésiinkre az Osszehasonlitgiiég. Az egye
eredmé@yekksl atlagot és szérast szamoltunk, amelyeket szifeglintettink ¢
diffaziéallanddkat tartalmazo tablazatban mindkétagra. Natrium-klorid eseté-
ben az egyes mérések eredményei j0 egyezést rhutsttarasuk két nagysag-
renddel kisebbnek bizonyult &tlagnal. Megallapithattuk tehat, hogy erre
anyagra kisérleteink megfelein reprodukélhatonak ntiatltek. Hidrogérklorid
esetében ellenben ennél nagyobb mértékben téreakyelastol az egyes effek
diffuzidééllandok, ezaltal szorasuk értéke is ragy lett. Az el§ mérés esetébe
melybsl a HCI effektiv diffGzidallanddjara 2,980° cn¥/s-ot kaptunk, a mé
adatokra az aktualis kisérleti kdrilmények kovetileen jelerisebb zaj rako-
dott, mint a tébbi alkalommal. Ezt az egyenesiliéshibaértékei is lathattuk
alapveten majdnem minden illesztés soran az egyenes nkséginek hiba
harom nagysagrenddel alacsonyabb értéket vetniet,a tényleges meredeks
kivéve az albb emlitett mérés esetében, a kulonbség azonbenlétyalabb ké
nagysagrend volt. A nagyobb hibaérteklesztés mindezek ellenére mégs
eredményezett kiugro értéket a masik két HCI ménégben. Ez utdbbiak méré-
si adatsorait nem terhelte jelésebb észreveheraj, az illesztéshez pedig mind-
két esetben ugyanugy a kezdeti, elegendegyenes szakaszokat vettik figye
lembe. Arra kdvetkeztethettlink, hogy nagyobb méradtérésiiket mas jelléges
eredel hatasok okozhattdk, amelyek a kisérlet soranpiediek. A harom HCI-
ra vonatkozo végeredmény kozil ébldodoan egyi értéket sem hagytuk
méreési hibara hivatkozva, hanem felhasznaltuk ansimények kiszamitasahoz.

Kutatomunkank jogbeli célja egyrészt az, hogy mas 6sszeiééd fajtajl
hidrogélekben is elvégezzik ezeket a vezetésméegakennyiben ezek utdn a
PFGSE-NMR spektroszkopiai modszerrel megmeérjuk & égyedi diffGzios
egyutthatéjat, akkor ennek segitségével a kondutidas kisérleti eredmény
kombinalasaval végul kiszamithajuk & iffazids egyutthatojat is.

161



Herczegh Tinc Diffaziéallandé meghatarozasa elektrolitokban

[1]
[2]
[3]
[4]

162

IRODALOMJEGYZEK

Atkins P.W.: Fizikai Kémia I-lll.; 2. kiadasyemzeti Tankdnyvkiadd, Bu-
dapest, 1998

Harned H. S., French D. MAnnals of the New York Academy of Science
44, 267-281., 1945

Novak M., S#cs A.: Elektrokémia Szegedi Tudomanyegyetem, Fizi
Kémiai Tanszék, 2009

Csorgeiné Kurin K., Gaspar V., Horvath D., Orban Bzalai I., Téth A
Nemlinearis dinamika: onszende®s kémiai és bioldgiai rendszerekpen
elektronikus jegyzet, 2013



Krausz Sarah Laur:

VALTOZATOK EGY TEMARA: A REVERZIBILIS
SZERIN PROTEAZ INHIBITOROK SZERKEZETI SOKFELESEGE

ELTE Eo6tvos Jozsef Collegium

Bevezetés

A szerin proteazok az @lilag fontos fehérjebontd enzimei; ehhez a csopor
hoz tartoznak az emésztésben fontos szerepet jaiszsdin, a kimotripszin és az
immunrendszer részét képkASP fehérjék is. A szerin proteazokat gatl6 mole
kulak egyik csoportja a reverzibilis szerin protédzibitorok. (Gatldsi mecha-
nizmus alapjan megkulénbdztetiink még nem-kanonéizesin proteaz inhibito-
rokat és szerpineket.) A reverzibilis szerin protedibitoroknak kulcsszerepik
van a proteazok aktivitisanak szabdalyzasaban, esbk&rmelésik sokszor su-
lyos betegségekhez vezet. Az alfmotedz inhibitor hianyakor a proteaz lebontje
a tudholyagocskak kozotti szeptumokat és ezzel emfizeriiéstagulatot okoz.
Bizonyos szazalékban a hasnyalmirigyben termgdszinogén mar a hasnyalmi-
rigyben tripszinné alakul, SPINK-1 (Serine proteadebitor Kazal-type-1) hia-
nyaban a tripszin elkezdi megemeészteni a hasnyighrszoveteit és hasnyalmi-
rigy-gyulladast okoz [1]. Eb# is latszik, hogy mennyire fontos szerepuk van
szerin proteaz inhibitoroknak. Azonban nem csakd®fiziologiai szerepuk mi-
att lettek nagyon népsimk a kutatok koérében, hanem amiatt is, mert egy n
gyon érdekes alapkutatasi kérdést vetnek fel: hodghet egy fehérjemolekula-
val egy fehérjebont6 enzimet annak szubsztrét&dtan keresztil gatolni.

A reverzibilis szerin protedz inhibitorok csopdogétartoz6 fehérjék 18, evo-
luciésan eltés eredei csalddba tartoznak. A kllénkbzsaladok tagjai teljes
szerkezetiket tekintve rendkivil kilonbék. Vannak kodztik béta-lemezékb
felépub, kevert alfa-béta, alfa-helikdlis szerkdzés masodlagos szerkezeti ele-
meket nem tartalmazoé fehérjék is. Ennek ellenér@ esalad mindegyik inhibitor
tagjia rendelkezik egy kozel azonos konformaciojundkakus hurokkal
(1. abrg, és ezzel a reaktiv hurokkal gatolja a proteédizoka
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A fﬂ@ ., .
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1. abra kiil6nbd® csaladdba tartoz6 inhibitorok reaktiv hurkanak egsra vetitését lat-

hatjuk. Az ,A” &bran a két leginkabb hasonld, détkib6z csaladba tartozo inhibitor, a

SPINK-1 és a CI-2 (Chymotrypsin inhibitor-2) inhifw kanonikus hurkanak az egymasra

vetitése lathaté. A ,B” dbran pedig a két legink&kilbnb62, nem azonos csaladba tar-

tozé inhibitor, a BPTI (Bovine pancreatic trypsithibitor) és az ecotin kanonikus hurka-
nak egymasra vetitése lathat6 [2].

Roviden bemutatom a Schechter—Berger-némenklatamdit, a ké8bbiekben
gyakran fogok alkalmazni. A protedz a szubsztr@stnéha az inhibitort is) a P1
és P1' aminosavak kozott hasitja. A hasitds sorproteaz katalitikus szerinje
alakit ki észterkotést a P1 aminosav karbonilszéngival. A P1 aminosavtél N-
termindlis irAnyba elhelyezkédaminosavak P2, P3, P4, stb. csoportok, mig'a P
aminosavtdl C-terminalis irAnyba elhelyezékeda P2’, P3’, P4’, sth. csoportok.
Az adott aminosavak oldallancai a nekik megtelel,S” elnevezés
szubsztratkdt zsebbel alakitanak ki kémiai kdlcsonhatast. Tehal’ csoport az
S1’ szubsztratkétzsebbel, mig a P1 aminosav a S1 zselibell(rg).

A gétlasi mechanizmus

A szerin proteaz gatlasaban nagyon fontos szerapeax inhibitor hurok
rigidithséanak, kimerevitettségének és konvex konémidjanak. A proteaz-
inhibitor reakciéjanak az egyenlete:

E+ISEISE* SE+* (1)
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2. abra a Schechter-Berger nomenklaturat szemlgkbta.
Az 4bran az ,S” jelzdszsebek a proteazhoz tartoznak,
mig a ,P” jelzésé csoportok a szubsztrat vagy inhibitor molekuldkhoz

Az egyenletben az 'E’ az enzimet (proteazt), aza4’inhibitort, mig a csillago-
zott E és | a hasitott formakat jeldli. Az egyebdéis latszik, hogy egyensuly all
fenn az enzim-inhibitor komplex és a szabad engatgmint a szabad inhibitor
allapotok kozétt. Az egyensulyésen el van tolva a komplexkéjags iranyaba.
A stabil enzim-inhibitor komplexben megtorténhet ahibitor elhasitasa, a
szubsztrattal ellentétben ilyen esetben a kompbeéhbra is stabil marad. A
komplex kisKg-vel disszocialhat, viszont ennél az eseménynéyatay valoszi-
niséggel kovetkezik be az elhasitott kdtés reszseezh folyamat kulcslépése
az, amikor a hasitott inhibitor nem valik le a pdotrol, hanem tovabbra is képes
a proteazzal stabil komplexet alkotni. Hogyan éraz inhibitor, hogy gyorsan
kialakulhasson egy nagyon stabil komplex, amibexk ¢gs valdszitiséggel tor-
ténik meg az inhibitor hasitasa, €s hogy a hasttésis stabil maradjon a komp-
lex?

A gyors komplexképidésben fontos szerepe van a konvex-konkav illeszk
désnek. A konvex konformdcidju reaktiv hurok szitd&életesen, minimalis
konformécidvéltozas révén beleillik az enzim konkéwnformaciéja aktiv helyé-
be. Ez a geometriai illeszkedés nagyban hozzagkamplexképidés alacsony
energiagatjahoz. A komplexet stabilizaljak az iitoibhurok és az enzim egyes
aminosavai kozott kialakuld hidrogénkotések. Ezekbaidrogénkotéseket az in-
hibitor részésl folanccsoportok alakitjak ki, igy minden egyes intiibjproteaz
parndl kialakulnak3. 4brg. Ebkbl kdvetkezik, hogy egy proteazt toébb inhibitor
is képes gétolni, egy adott inhibitormolekula petdigb proteazt. Ennek ellenére
nem képes egy adott reverzibilis szerin proteéibiittn az 6sszes szerin proteazt
gatolni, l1évén, hogy a kulonbézprotedzok S1 szubsztratkdtsebeinek jelleg
kulonbod, igy példaul egy negativ oldallancu P1-es csoplohdelked inhibi-
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tor nem tud stabil komplexet kialakitani egy negadtiltédi S1 szubsztratk6t
zsebbel rendelkézproteazzal [3]. Lathatd, hogy a komplex kég@sében na-
gyon fontos szerepe van a P1-es aminosavnak, anedy@hibitor molekula a
vaz-hurok és hurok-hurok kdlcsbnhatasai révén émpetevitett, ,well exposed
helyzetbe kényszerit. igy mintegy odakinalja azbitbr a P1-es aminosavat a
protedaznak. A komplexkéfdés entropiavezérelt, mivel a komplexkégpes so-
ran hidroféb felszinek teminek el, a hidrofob felszinek koril a rendezett viz
molekulak djra rendezetlenné valhatnak.

L

Ser195(E)
Asp102(E)

0d1

Phe41(E)

) Gly193(E)
052 ;
oy

Ser214(E)

Gly216(E)

3. dbra Az enzim és az inhibitor kozo6tt kialakuld hidradpidas kétések. Az abran az in-

hibitor hurok lathat6é és azok az enzimhez tartanthasavak, amelyek fontosak a hidro-

génhidak kialakitasdban. A szaggatott vonalak eobighkotéseket, a fekete gombok a
nitrogén atomokat, a sziirkék az oxigén atomokatikel4].

A rigid reaktiv hurok miatt a hasitasnak magasablem@ergiagatja, mint a
szubsztrat esetében. A hasitas tehat nagyon ksaidiséggel torténik meg, ra-
adasul a hasitott inhibitor-proteaz komplex is meggtabil marad. Ennek egyik
oka, hogy hasitas utdn nem tavolodik el egymast! és N-terminalis termeék,
mert a hurok mindkét vége peptidkotésekkel kapaikla vazhoz, mivel egy fe-
hérjelanc. Ennek kbvetkeztében a szerkezetben ldsakonformaciovaltozasok
val6sulnak meg, igy az &b emlitett stabilizalé hidrogénkotések nagy rész
megmaradhat. Tovabba, mivel az aktiv héllyrem tavozik el a C-termindlis ter-
mék, ezért a proteaz és az inhibitor C-termin&isnéke k6zott megmaradnak a
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hidrofob kélcsénhatasok. igy a vizmolekula nemdéda a katalitikus triadhoz,
tehat az inhibitor N-terminalis terméke és a protkdzotti észterkdtés netmd
felbomlani. Mivel nagyon rigid a hasitatlan inhdoithurok, igy hasitas utan a fle-
xibilitas névekedése entrépiandvekedéssel jar, lkaomipenzalja a hasitaskor be-
kovetkezett pozitiv entalpiavaltozast [5]. Egy extldg is mozgékony hurok fle-
xibilitAsa nem képes annyira mégm hogy kompenzalja a hasitas kdvetkeztébe
megrétt entalpiat. A stabil hasitott inhibitor-protedzorkplexben a kotés
reszintézise energetikailag kedtbb, mint a komplex szétvalasa.

Kutatok létrehoztak olyan inhibitorokat, amelyekkeeturok régié aminosa-
vait megtartotték, az inhibitor vazba viszont mid&at vittek be, amiil megrott
az inhibitor hurok mozgékonyséaga. Ezek a molekitdiébb szubsztratként vi-
selkedtek, mint inhibitorként [6]. EBbis latszik, hogy mennyire fontos az inhi-
bitor hurok rigiditasa.

Az inhibitor hurok stabilizalasa

Hogyan képesek az egyes reverzibilis szerin pratadibitorok egy merev,
meghatarozott konformacioba helyezni a reaktiv bt killonbos csalddokba
tartozd inhibitorok kilonbdz vagy hasonlé mechanizmusokkal biztositjak-e
kozel azonos hurok-konformaciot? Irodalmi adato&pgin bizonyos inhibitor
csaladokat vizsgaltam, azt taldltam, hogy vann&éd&ios, tobb csaladra is jel-
lemz5 hurok-stabilizal6 stratégiak.

A hurok stabilizalasaban kulondsen fontos szergpmeawdaz és a hurok kézott
kialakulé diszulfidhidaknak, mivel ezek kovalenkséeendi kotések. Az Ascaris
és Pacifastin csaladban 2-2 diszulfidhid stabjizalreaktiv hurkot, mig a Kazal
és Kunitz-BPTI csaladban 1-1 diszulfidhid. A disizilidak a hurok régi6 koze-
Iébe helyezik a vaz egy adott peptid szakaszatlyaaneeaktiv hurokkal tovabbi,
példaul hidrogénhidas kdlcsdnhatasok kialakitalemaképes.

A hurok konformécié kialakitdsdban fontos szeregre mind a hurkon belili,
mind a hurok és vaz kozotti hidrogénkodtéseknekhivem a figyelmet a P1' és
P2 aminosavak egymassal és mas aminosavakkal ikiatalkidrogénkotéseire,
amelyeknek feltehéleg az a szerepik, hogy biztositsak a P1-es amvinossl-
exposed”, az inhibitor vaztél elfele riehelyzetét, ugyanis ez a két aminosav :
kozvetlen szomszédja a kiemelt jelésédi P1-es aminosavnak. Az Ascaris csa
ladba tartozé inhibitorok nagy részében, a Potatditor 1 csalddba tartoz6 Cl-
2-ben [7] és mas csalddok egy-egy képvuibeln is megtalalhatd egyblénc-
félanc hidrogénkotés a P1' és P2-es aminosavak kdxpthscaris csaladba tar-
tozo inhibitorok tobbségében ezenfelll még oldaHallallanchidrogénkotés i
taldlhaté a P1’ és P2 aminosavaizott [5]. Ez a kotés szintén megtaldlha
Kazal csaladba tartozé ovomucoid inhibitorbardisaprg).
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4. dbra a pulyka ovomucoid 3. doménjének a hurok régigja stabilizalasban fontos
hidrogénkotések lathatok. Az abran latszik a PP2%«06z6tti oldallanc-oldallanc hidro-
génkotés és a P1, illetve a P2 hidrogénkotésa &gy aszparagin aminosavaval.

(A szaggatott vonalak a hidrogénkoétéseket jelélik.)
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\

5. dbra a vaddiszn6 SPINK-1 hurok régidja és a stab#ighhn fontos hidrogénkotések
lathatok. Az abran latszik a P1’ és P2 hidrogérd@tt vaz egy aszparagin aminosavaval
(A szaggatott vonalak a hidrogénkoétéseket jelélik.)

6. abra: a C/E-1 inhibitor hurok régidja és a stabilizakasliontos hidrogénkoétések latha-
tok. Az abran latszik a P1' és P2 hidrogénkotégazaegy arginin aminosavaval.
(A szaggatott vonalak a hidrogénkotéseket jeldlik.)
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Sokszor a P1’-es és P2-es aminosavy, illetve a ggaadott aminosava kozott
alakul ki hidrogénkotés. A vaz egy adott aminosigyaegymashoz képest rende-
zi a P1’ és P2-es aminosavakat, hogy a végén & Rinmosav jol hozzaférlet
well-exposed” helyzetbe kertiljon. A Kazal csaléthth tagjaban isnegtalalhat:
két hidrogénhid, az egyik a P1’ aminosav és a g§zaszparaginja kozott, a ma-
sik pedig az ébb emlitett aszparagin és a hurok P2-es aminosmttk4. ésb.
abra) [5]. Ugyanilyen szerepe van az Ascaris csaladbaozé C/EL
(Chymotrypsin/elastase inhibitor) inhibitor egyy@zhoz tartozé arginin amino-
savanak (Id.6. abrg. A Pacifastin csaladba taro&Cl (Schistocerca grega
chymotrypsin inhibitor) inhibitorban a P1’ aminosagy aszparagin aminosavval
alakit ki hidrogénkoétést, mig a P2-es csoport aegyg treoninjaval. A Kunitz-
BPTI csaladba tartoz6 BPTI-ben (Bovine pancreagigsin inhibitor) a P1’ ami-
nosav és a vaz egy glicinje kdzott alakul ki hicnokptés.

Egy meghatarozott hosszlUsagu hurok-konformaci@hérasadhoz nem csak
egy bizonyos peptidszakasznak az inhibitor vazidets kiemelésére van szik-
ség, hanem a hurok melletti régioknak az inhibdarsikjaban tartasara is. Valo-
szinileg ezért az inhibitorokban altalanosan megtaléllaahuroktél P’ irdnyban
egy béta-lemez, aminek tébb esetben mar a P3’ aannis tagja. Tovabba tdbb
inhibitorban is megtalalhatdék a hurok melletti @ghidrogénkotései, példaak
AcAPc2 (Ancylostoma caninum anticoagulant peptid ethibitorban a P4-es
aminosav és a P7-es kdzott.

Kovetkeztetés

A reaktiv hurok kimerevitésére sakegoldas létezik, viszont a meglebssr
kevés inhibitor csalad vizsgalata soran is marnaattam, hogy léteznek kdz
hurok-stabilizal6 motivumok.

Kdszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni a téma atlatdsdban nylggitséget Dr. Pal Gabor-
nak (ELTE TTK Biokémia Tanszék) és Szakacs Davidnak (ELTE Bigkémia
Tanszék).
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KALCIUM -CUKORKARBOXILAT KOMPLEXEK VIZSGALATA
EGYSZERJ FIZIKAI-KEMIAI MODSZEREKKEL

1 SZTE E6tvos Lorand Kollégium
2 SZTE TTIK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
3 SZTE TTIK Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék
4 SZTE TTIK Szerves Kémiai Tanszék
> SZTE TTIK Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatécsoport

Bevezetés

A radioaktiv hulladékok taroldsanak egyik altematiegoldasa lehet a fold-
alatti betontarolokban tortérelhelyezés (pl. Németorszag, Svajc) [1]. A b
gyartasa soran hasznalt cement Ca@éaftalma miatt az Uregekben elhelyezke:
dé pérusviz lugos kozeége valik (pH ~ 13). A radioaktiv fémionok Fn(IV),
U(lV), Np(lV), Pu(lV) — szorpcios sajtaségait, oldatba jutd mennyiségéis
koralmények kozott nagymértékben befolyasoljak setlegesen jelenléwkomp-
lexképd ligandumok. A kép&dé komplexekssszetétele és stabilitasa pbgn
fugghet mas fémionok — élsorban a G4 és Mg* — mennyiségét. A porusviz-
be kerult szennyézkomponensek esetén pedig fennéll a kéréyalajba szivar-
gas leheisége, emiatt az oldategyensulyi vizsgalatok nemésgahiai, de kor-
nyezetvédelmi szempontbdl is fontos szereppel kirna

A komplexképs ligandumok kozil kett emelhed ki: az izoszacharins:
(Isa) és glukonsav (Gluc), mindk&th szénhidratok oxidalt formainak tekinthe-
tok (cukorsavak, [2]). Anionos formaik az izoszachéti (Isa) és a glukon:
(Gluc). Elobbi a celluléz lagos kozéglebomlasanaksterméke [3], utobbi
cement segédanyaga [4]. A radioaktiv hulladék tékeped munkaruhdzat, il-
letve a cement nagymériekelhasznalasa a betongyartas sondagyarazza ¢
imént emlitett két ligandum kiemelt szerepét a tagakban (a tudomanyos pub-
likaciok dont hanyada is az Is#oz, valamint a Gluehoz kéthed).

Tobbfogu, a karboxilcsoport mellett OH-csoportotagalmazé ligandum ké-
z0tt semleges kozegben csak 1:1 6sszététed stabilitasu komplexek kéfd-
nek [5]. Ennek oka, hogy a Kkarboxilation A&ltal m@igit fémion &
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hidroxilcsoporthoz csak gyengén tud koordinaloanért az oxigénatom elekt-
rondiriisége kicsi. Erre példa a kutatbcsoportunkban sgéilt CaGlut részecs-
ke, melynek stabilitdsi allanddja 1 M, illetve 0 MneGsségen (pH = |
T=25°C) IgF11=0,99 £ 0,05 és 1,8 + 0,1 [6]. A pH novekedésmsediti vala-
melyik OH-csoport deprotonélodasat (ez a hatads (@R felett vak jelentdssé)
ekkor az alkoholathoz ésen koordinal6do fémion és a tovabbi OH-csoportoko
lévé protonok kozott versengés alakul ki a dliglyekért, ami tovabbi
deprotonalddast és a stabilitas ndvekedését ergebrigeti (fémion altal induké
deprotonaldodas) [5]. A kalciunés glukonationt tartalmazé rendszerben kép
CaGluc(OH), C&Gluc(OH) és CaGluc(OH). komplexek stabilitasi &lland
rendre (I=1M iondisségen és T =25°C-on): plg.=2,82 0,01,
lgB213=8,04 £ 0,02 és [3a=12,44+0,04 [7]. A szerkezetileg hason
heptaglikonat (Hpgl esetén keletkézCaHpgl(OH) és G#lpgl,(OH)4 részecs-
kék stabilitasi allandoi: J§111 = 3,41 + 0,01 és 3.4 = 14,09 = 0,01 [8].

A mérések soran alkalmazott médszerek

Kutatécsoportunkban a €aés D-glukmat, valamint a szerkezetileg hasc
L-gulonét (Guf) és D-heptaglikonat ( abrg kozti kélcsénhatast vizsgaltukder
sen lugos kdzegben, kvantitativ és kvalitativ médsizkel egyarant. Ebben a ta-
nulményban azt kivanjuk bemutatni, hogy olyan egysfizikai-kémiai vizsgéa-
lomddszerek — mint a fagyaspontcsokkenés és a kometria— hogyan valhat-
nak bizonyito eréjvé a fenti rendszerekben képé komplexek kvalitativ kimu-
tataséban.

oH oH OH OH OH OH oH
J\/;-\/COO_ : : coo /'\/\/'\
HOH,C ; ' HOHzc/\/\r HOH,C . . coo-
OH  OH OH  OH OH  OH
a b c

1. dbra A D-glikonat (a), az L-gulonat (b) és a D-hepiikginat (c) szerkezeti képlete

A fagyaspontcsokkenés vizsgalatahoz Beckmamébt hasznéltunk, ami-
vel 0,01 °C pontossaggal lehdinersékletvaltozast mérni.ikés céljara viz-jég-
konyhaso keveréket hasznaltunk. A mért valtozadsowgitasi pontjaként a meg-
fagyott desztillalt viz esetén leolvasott értélekintettik.

A fagyaspontcsokkenés az oldoszerre jelierkalligativ sajatsag, értéke
oldott anyag mitiségédl nem, csak mennyiséggtfiigg. Hig oldatok kozott &
oldat molalitasa és molaritasa kdzel eggapk tekinthet, ekkor a mért fagyas-
pontcsokkenés:
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AT fmax ~ f viz DZ Ci (l)

Az osszefliggésbemT: max (°C) jelenti az oldott anyag teljes disszociaciégetél
mérhet fagyaspontcsdkkenésaT:yi; (°C) a viz moléaris fagyaspontcstkken
(értéke 1,86 M-°C), migci azi-edik komponens koncentracidjat (M) jeloli.

Az oldatok dsszeallitasa soran arra torekedtingy legyrészt meg tudjuk al-
lapitani, milyen mérték az egyezés az elméleti és mért értékek fe) koz0Ott,
masrészt nagymértékegyen a komplexkégeés, ami jol kimutathaté a fagyas-
pontcsokkenés véaltozasaval. Az utdbbi eseth@nner a kovetketiképpen sza-
mithato:

n
ATy e =AT f,vizz G' (2)

i=1

ahol¢’ azi-edik komponens egyensulyi koncentraci®@: max €SAT:mer KUIOND-
sége AATY) ardnyos a részecskekoncentracio csokkenésével:

n n
AAT; =AT frax =BTt e =BT ¢4, EEZ G~ Z G J =AT A (3)

i=1 i=1

Amennyiben nincs részecskeszam-csokkemésl: a mérés hibajat jellem.
AAT: nagy értéke komplexképaésre (vagy barmilyen mas asszociécios folye
matra) utal.

A vizsgalt oldatok vezetését eggnway 3540 Bench Conductivity/pH Me
(D-gliikonét, L-gulonét) és egy WPA CMD 510 készi(kheptaglikonat) se-
gitségével mértiik. Az elektréd celladllandéja 1100,5 cnt! volt. Az oldatoka
minden esetben 25 °C-ra termosztaltuk, allandé déstedsnitrogénatmoszfér:
biztositottunk.

A potenciometria eredményei alapjan az egyensulyéanlés, nagy stabili-
tast komplexek nem rendelkeznek tdltéssel, emédgtidésiik a nagy fajlag
vezebtképessé) OH-ion mennyiségénekagymeértél csdkkenésével jar [7,¢
Mindez azt eredményezi, hogy a komplexkig¥s okozta koncentracidocsokke-
nés egyltt jar az oldat teljes vezetésének csokkeré Ennek oka, hogy a fajla-
gos vezetés koncentracidaranyos mennyiség.
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K=6Key =3 (A, 6) (4)

cell
i=1

x (Scnm?) a mért fajlagos vezetés,a vezetés (SKcen (cnT?) az elektréd celladl-
landdja, Am; (SMtcnT?) azi-edik komponens molaris fajlagos vezetéseciés
(M) a koncentracidja. A (4)-es egyenlet csak ideddi hig oldatok esetén érveé-
nyesil. A komplexképiés vizsgélatdnédl alkalmazott oldatok eseté
konduktometria a joval nagyobb koncentraciok miattalitativ (esetle:
félkvantitativ) értékelésre ad leliséget.

A mérések soran hasznalt oldatok koncentracioi gfehels tdblazatokban ¢
abrakon kertlnek bemutatasra. Az elektrolitkondaiér névelése minden eset-
ben zavarta volna a mérni kivant jelet, ezért eggktben sem allitottuk be
ionersséget 1 M-ra.

Az eredmények bemutatasa és értékelése

A fagyaspontcsdkkenés méréséhez hasznalt oldaszktéselét €s a mért, va-
lamint a szamitott értékeket a®@&luc, a C&"/Gul és a C&/Hpgl rendszere
esetén ai., 2. és3. tablazattartalmazza.

Az el 6t oldat csak egyféle oldott anyagot tartalmaz @Na NaGluc
CaClb), igy teljes disszociaciot feltételezhetiink (ansath €s mért értékek nagy
jO egyezésben vannak)AT; értékei ezt ala is tamasztjak; a mérés hibajalkéru
[l 0,03 °C. A 6-0s, 7-es ésd oldat esetén kapott kilonbség 0,47 °C, 0,5
0,56 °C. Ez a jelefis eltérés egyértelien bizonyitja, hogy ezekben az oldatok-
ban csokken a részecskék szama (koncentracioja)k@mplexképsdeés ered-
meénye. A (3)-as egyenlet alapjan szamithato kor@eidtsokkenés az utolso ha-
rom oldatra: 0,253 M, 0,280 M és 0,301 M. A medfeleljes koncentraciok
vonatkoztatva kiszamithatd, hogy a csOkken#rtéke 29,1%, 22,0% és
21,2% (nagyfoku asszociacid). Ezekre az oldatokikor@bban meghatéaroz
modell alapjan meghataroztuk a fagyaspontcsokkeériékeit a PSEQUAD prog-
ram [9] segitségével iATimode). Az eredmény (1,21 °C, 1,92 °C és 2,14 &)
egyezésben vaiT;men €rtékeivel, annak ellenére, hogy adbélieket 25 °Can és
1 M ionebsségen érvényes stabilitasi allanddk alapjan saéurit

A D-glukonat diasztereomer parja, az L-gulonat ésen is hasonld viselke-
dés véarhatd. A komplexké@dést kvalitativ médon vizsgaltuk,osizér szintén
fagyaspontcsokkenés modszerével. (Az eredméngekablazatbaralalhatok.)
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1. tAblazat A fagyaspontcsokkenés mért és szamolt értékefd@uc rendszerben.

Oldat [OH_]T [Ca2+]T [G|UC_]T ATimax  ATimet AAT:  ATtmodel

(M) (M) (M) (& (6 (o (O
1 0,140 0 0 052 051 0,01
2 0 0,110 0 061 060 001
3 0 0,160 0 089 091 0,02
4 0 0 0130 048 051 -0,03
5 0 0 0330 1,23 123 0,00
6 0,140 0,110 0,130 162 1,15 047 1,21
7 0,140 0,110 0,330 236 1,84 052 1,92
8 0140 0,160 0,330 264 208 056 214

Ebben az esetben is lathaté (a 9-13-as oldatoRrésdiogyAT:max €S AT mert
gyakorlatilag megegyezik. A 14-es oldat Ca@ és NaGul-ot egylttesen tartal-
maz;AAT: ekkor 0,18 °C-ra & ami ismét kémiai folyamatra utal: a?Gaés Gut
-ion kozti komplexképédésre, mely soran valés#lag 1:1 dsszetételCaGut
keletkezik. Az azonos 6sszetét€laGluc-rél mar beszamolt a szakirodalom [6].

Ca&*" + Gul =— CaGut (5)

A képzds részecske egyensulyi mennyiségét a (6)-os egykeidei ki:

. _ DAT,
c=[CaGul'] = (6)

f,viz

A 0,18 °Ceos érték alapjan az egyensulyi koncentracié 0,097elat majdnel
megegyezik az dsszes gulonat mennyiségével. Egygnsulyi allandé kifejezé-
sébe helyettesitve, gga 2,75 adodik. Ez ugyan joval nagyobb a CaGtac
(25 °C-on) kapott értéknél, ugyanakkbAT; néhany szézad °C eltérése jalent
sen mas gt eredményez. Erték&AT: = 0,17 °C, 0,16 °C és 0,15 °C ese
2,26, 1,98 és 1,78. Ez a korulbelll egy nagysadmyi valtozas jol érzékelte
hogy a fagyaspontcstkkenés pontos, kvantitativneéegit nem tud szolgaltati
valamint I8 pontositasahoz is tdbb mérés elvégzése sziikséges.

A 15-160s oldatokban a glikonathoz hasonléan jéektilonbségeket kaptu

a mét és szamitott fagyaspontcsokkenések kdzott, smmét a komplexképrést
bizonyitja. Lathato, hog\AT; a teljes hidroxidiorkoncentracié névekedésé
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né (mikdzben a masik két komponens teljes mennyisggyanaz). A koncentra-
ciécsokkenés mértéke az pes részecske koncentraciojara vonatkoztatva r
31,5%, 33,7% és 29,6%.

2. tAblazat A fagyaspontcsokkenés mért és szamolt értékef 4@l rendszerben.

oldat [OHTr [Ca¥lr  [GUITr  ATimax  ATimen  AATS

M) (M) M) (°C) (S (°C)

9 0,100 0 0 0,37 0,38 -0,01

10 0,150 0 0 0,56 0,57 -0,01

11 0,250 0 0 0,93 094 -0,01
12 0 0,100 0 0,56 0,56 0,00
13 0 0 0,150 0,56 0,55 0,01
14 0 0,100 0,150 1,12 0,94 0,18
15 0,100 0,100 0,150 1,49 1,02 047
16 0,150 0,100 0,150 1,67 1,11 0,556
17 0,250 0,100 0,150 2,05 1,44 0,61

A Hpgl—-ot tartalmazé rendszerek is hasonlé#selkednek, 6sszevetve adx]
kettovel (3. tAblaza). A mérés bizonytalansagat ebben az esetben El€n02
°C-os kulénbsédgi (ha mindhdarom ligandumot egylttesen tekintjukkaa
0,03 °C) jéval nagyobbat kaptunk a harom komponegsgtittesen tartalmazé 23-
as, 24-es és 25-0s oldatban. A koncentraciocsokk#nas értéke ezekre az olda-
tokra: 31,8%, 28,8% és 25,1%.

A potenciometrias titralasok eredményei alapjaélligbtt kémiai modell sze-
rinti ATimoden €rtékei: 0,63 °C, 0,68 °C és 0,98 °C, melyéked esnek az altalul
mértekhez.

A komplexképsdést nagy mennyiséd@OH megkttdése kdveti (amennyib
indukdlt deprotonalddas torténik, a felszabadutéddok a a OH-ionokkal rea-
gélva vizet képeznek, a két folyamat kémiai szertipimem kulonboztethé
meg egymastdl). A hidroxidion a vizsgalt rendszberk a legnagyobb mola
fajlagos vezdiképességgel rendelkiezkomponens (eltekintve a nagyon
mennyiségben jelenléyprotontdl). A folyamatok soran azonban mas résak
is megkoddnek. A kalcium- és glukonationt tartalmazé rendske/onatkozasa-
ban a CaGluc(OH) harom, a £L&duc(OH) hat, mig a Caluc(OH)4 kilenc ré-
szecske asszociacibja soran Kik. Amennyiben valéban komplexkées
torténik, a felsorolt hatdsok 0sszédése a vezetés csokkenését eredményezi.
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3. tAblazat A fagyaspontcsokkenés mért és szamolt értékef#Hpgl rendszerben.

[OHT [Ca*]r [Hpgldr ATimax ATemer  AATE AT¢moden

odat "y Ty M) o) (o) (O (o
18 0,087 0 0 0,33 0,33 0,00
19 0,126 0 0 0,47 0,47 0,00
20 0,243 0 0 0,90 0,92 -0,02
21 0 0,118 0 0,66 0,68 -0,02
22 0 0 0,160 0,60 0,59 0,01

23 0,087 0,118 0,160 0,98 0,48 0,50 0,63
24 0,126 0,118 0,160 1,13 0,63 0,50 0,68
25 0,243 0,118 0,160 1,56 1,02 054 0,98

0,413 M NaGluc- és 0,241 M Ca&illdathoz vizet adagolva, jol megfigyelhe-
t6 a higulads hatadsara bekdvetkemzetéscsokkenéd.(abrg. A NaGlucot és
CaCb-ot egyutt tartalmazo oldatban mmeért kezdeti fajtagezetés értéke 3¢
mScnT!, mig ugyanez NaGluc esetében 16,9 mS-nek, Lag#tébn pedic
34,7 mSntl-nek adddik. Ugyan a vizsgalt oldatok nem tekintkeiledlisar
hignak — és emiatt a vezetés additivitdsa nenstélije a két komponenst tartal-
maz6 oldatban mért értéknek ennek ellenére is jdaglobbnak kellene lenr
34,6 mScntl-nél. Ez a vezetés asszociacié okozta csokkenéséee CaGluc
képzdésére utal.

Vizhez adagolva a 0,774 M koncentraciéju NaOH-aljaa nagy vezéké-
pesség hidroxidionok miatt nagymértékbers a vezetés. A Cagbt és NaGluc-
ot tartalmazé rendszert NaCQd#d titralva a vezetés ugyanakkor netf) hanen
kismértékben csokken. Béar a higulasnak itt is zanepe, ez messze elhanyagol
haté a novekd¥ lugkoncentracié hatasa mellett. A tapasztalt véiéoazzal ma-
gyarazhatd, hogy a OHnennyisége komplexkéfidéssoran jeleris mértékbe
csokken. A koordinacié azonban a?Cés Gluc koncentracidjat is csokken
megis a jel tdbbnyire allandé marad. Ez éomértékben a luggal egylitt az ol-
datba jutatott Naionoknak kdszonhét Masrészt, mivel a komplexkéfabes
egyensulyi folyamat, a részecskék egy kis részeaszbormaban oldatban marad.
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1. &bra A C&*/Gluc rendszer konduktometrias titralasi gorbéi (T =,(260,2) °C).
A nyilak bal oldalan a titrald, jobb oldalan a&itroldatok 6sszetétele lathato.

Adott térfogati NaOH hozzdadasa utén a vezeifs kezd, ami jelzi, hog
adott koncentraciéju Caés Gluc komplexképadés utjan mar nem tud to
OH~-iont megkétni. Ez a pont tekintliet titrdlas ekvivalenciapontjanak, &
11,8 cmi. Az egyes komponensek teljes koncentracidi ekj@a*]+ = 0,180M,
[Gluc]t=0,309 M és [OHt=0,195M. A PSEQUAD segitségével szami
egyensulyi OR-koncentraciéo az ékéleg megadott értékek esetén 0,011 M
komplexkép#dés kovetkeztében tehat a pH tdbb, mint egy naggedgt csok-
ken. Ha csak a CaGluc(OH), &duc(OH) és CaGluc(OH)s képzdését vesz-
szuk figyelembe, a ligfogyas értékére 10,9 adodik, ami alapjan a hidroxidir
legnagyobb mennyiségét ezek a részecskék kotik meg.

Hasonl6 viselkedést mutatnak a2Gaés Gut-iont tartalmazé oldatok;
konduktometrias titralasi gérbékza abranlathatok. A 0,150 M Ca@l és 0,10(
M NaGul-oldatban mért fajlagos vezetés 27,1 és m3B6nT! a titralas kezdeté
A két komponenst egyiitt tartalmazé oldatban ezreé&k&7,2 m&nrt. Ez —a
glikonatot tartalmazo6 rendszerhez hasonléan — igabb, mint a kilomkilon
mért vezetések dsszege, ami a Ca®apddését igazolja (a fagyaspontcsokke-
néshez hasonléan).
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2. abra A Ca&*/Gul rendszer konduktometrids titralasi gorbéi (T =,(260,2) °C). A
nyilak bal oldalan a titrald, jobb oldalan a titraldatok 6sszetétele lathatd.

A teli korok a csapadékkivalas tartomanyat jelzik.

Ezt az oldatot 0,774 M koncentraciéji NaOH-oldatitaélva 12 cni-ig nem
né a vezetés, ami a gulonat esetében is a nagymértrhplexképédést —€s ¢
hozzaadott hidroxidion mennyiségének csokkenésétizenyitja. A titrala:
ekvivalenciapontjanak 8,85 értekinthet; 9,5 cni felett kivalik a Ca(OH). En-
nek oka az éké konduktometrias titralasi sorozattdl. (Abrg ellentétben a:
hogy itt az 1:1 fémion-ligandum aranyt tekintveéafon van feleslegben. A mo-
dell ismeretében a kélsbiekben lehéiség adddik a mérési adatok félkvantit
értékelésére is. A fagyaspontcsokkenés-mérésekoggduktometras titralasol
alapjan a ligandum a glikonathoz hasonléan visétkégly varhatéan gulonétt
is hasonlo 6sszetétekomplexek képddnek.

A heptaglikonatot tartalmazé konduktometrias tisalgorbék alakja3( ab-
ra) nagyon hasonlé a gliikonatos és gulogaendszerekéivel. A fajlagos veze
kezdeti értéke a 0,210 M koncentracioju Ga@s 0,160 M koncentracic
NaHpg-oldatban 36,8 és 11,0 ne81.. A CaClb-ot és NaHpgl-ot egyarant tar-
talmaz6 oldatbar értékére 38,0 mént! adddott, ami alig nagyobb, mint as-<l
z6leg mért 36,8 m8nri-es vezetés. Osszhangban dz&két rendszerrel, ez
tapasztalat CaHpglképzdését jelenti. A részecskét kutatbcsoportunkbas- viz
galtak potenciometrids modszerrel, Ca-ionszeledidkirdd segitségével. A sta-
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bilitasi allandd (Ig11) értékére 1,22 H,04 adddott 25 °Cdmérsékleten és 1
ionerssségen [8].
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3. abra A Ca*/Hpgl- rendszer konduktometrias titralasi gorbéi (T =,(260,2) °C). A
nyilak bal oldalan a titrald, jobb oldalan a titraldatok 6sszetétele lathaté.
Az Ures korok a mért, mig a folytonos vonalak arszé értékeket jeldlik.
A teli korok a csapadékkivalas tartomanyat jelzik.

Bar vizhez adagolva a NaOH-oldatot a vezetés naggkiden 1%, a CaCl-ot
és NaHpgl-ot egylttesen tartalmaz6 oldatot alggralva nem valtozik (illetv
kismértékben csokken) V = 10 éig. Ez kvalitativ bizonyitékat adja a komplex-
képzdésnek. A heptikonatot tartalmazd rendszerekben nagy stahil
CaHpgl(OH) és C#lpgl(OH). képddik (a kis stabilitasu CaHpgmellet), ami
magyarazza a nagyfoku asszociaciot, és ennek lggtétien a OHionok meg-
kotédését. A fémion itt is feleslegben van a ligandumképest, ezért 17 érfe-
lett kivalik a Ca(OHy}csapadék.

A modell segitségével félkvantitativ ertékeléstégrahajottunk a PSEQUAI
programmal (a szamolt értékeket folytonos vonadddlik a 3. abrar). Lathato
hogy minden esetben j60 az egyezés a szamolt ésémékek kozott, az atlag
eltérés 0,32 m8nT! volt. Az illesztés soran meghatarozott stabiligdkindok ér-
tékei a két kalciumkomplexre: fgii1=3,1+£0,5 és |6sos = 12,1 £1,9. Ezel
nagysagrendileg megegyeznek azokkal, melyeketenpiametrids titralasok ér-
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tékelése soran kaptunk, hibajuk azonban medishrtnagy. Ennek legfib oke
az, hogy a fajlagos vezetés és a koncentracio kda&jicsolat nagy koncentraci-
Ok esetén nem lineéris. Az illesztést ugyanakkce@z €s harommagvu komple-
xek nélkil nem lehet még kdzélipontossaggal sem végrehajtani, feltételez
tehéat szikséges.

Osszegzés

A fentiekben bemutatott harom, kalciumiont és cukdpoxilatot (D-
glikonat, L-gulonat, D-heptagliikonat) tartalmaz@sen ligos kdzdgrendsze-
reket vizsgaltuk a fagyaspontcsokkenés és kondwdtttanmddszerével. A fa-
gyaspontcsokkenés-mérés bizonyitotta, hogy a aizsddatokban nagymérté
a részecskeszansdkkenés, ami komplexké&jes kovetkezménye. Emellett
asszociécios folyamatok hataséra csokken a pH, azegy fajlagos vezéke-
pesséfi hidroxidionok mennyisége, emiatt a teljes vezei®scsokken. E:
konduktometrias titralasok segitségével igazoltuk.
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Mészaro<Judit

A KINURENSAV ES AZSZR-122HATASANAK
ELEKTROFIZIOLOGIAI VIZSGALATA
PATKANY HIPPOKAMPALIS METSZETEKEN

SZTE E6tvos Lorand Kollégium

A triptofan metabolizmus

A triptofdn eszencialis aminosav, amely a szenegetagy a szerotonin Ut-
vonalon, vagy a kinurenin ttvonalon keresztil mefiablodhat. A kinurenin Gt-
vonal intermedierjeit egyuttesen kinurenineknek exziilk, melyek nagy rés
neuroaktiv tulajdonséagokkal bir [1,2,3].

Az agyszbvetben a triptofan nagyrészt L-kinurenialaul, ami aztan harom-
féle uton metabolizaldédhat tovabb: vagy a kinuramininotranszferaz (KAT) en-
zimek kozvetlenil KYNA-t szintetizdlnak H#¢, vagy a kinurenin-3-
monooxigenaz (KMO) altal 3-hidroxi-kinureninné alakul, mely szintér
KAT enzimek xanturénsavat szintetizalnak, vagy g@edkinureinazok
antranilinsavva alakitjdk [1]. Ez utébbi a 3-hidirbxkinureninnel egyutt végi
kinolinsavva (QUIN) alakulhat, mely a NAEs NADP szintézis prekurzora [2

A triptofdn metabolizmusa a vér-agy gaton atjutegymézt asztrocitakba
torténik. A kinurenin Gtvonalat eleinte csak a perifériasvetékben tanulma-
nyoztak, és csak 1977-ben mutattak ki akiurenin jelenlétét az agyban.
egy igen fontos eleme a kinurenin Utvonalnak, melabl keletkeznek a tovab
kinurenin metabolitok. Klinikai jeleisége, hogy a KYNAl ellentétben atjut
vér-agy gaton, igy egyes neurologiai korképekbeternmalis farmakoterapi
szer lehet. Az agyszOveti kinurenin minddssze 40Rélatkezik az agyban, 60%-
a viszont a periférids szervekben (pl.: majbanébes, tidben, Iépben) szinteti-
zalodik, majd a vérkeringé8hjut az agyba [2].

A kinurenin utvonal intermedierjei kdzul a QUINKXY'NA és a 3-hidroxi-L-
kinurenin fontos szerepet jatszik a neurodegenebatiegségek kiakulasaban ¢
az cerebralis ischaemiaban. A QUIN és a KYNA is &tagnater(
neurotranszmissziot befolydsolja az N-metikBepartat (NMDA) receptoroke
keresztul, mig a 3-hidroxi-kinurenin hatdsa e receptortdl fuggetlen, a rei
oxigéngyokok termelését fokozza a szdvetben [2].
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A KYNA és a QUIN ellentétes hatasa fontos szempemet olyan gyogysze-
rek fejlesztésében, melyek megvéltoztatjak e kéb@raranyat. Ezen anyac
koncentracioja ugyanis megvaltozik a stroke, dled a neurodegenerativ beteg-
ségek soran. Feltételezik, hogy az Alzheimer, &iRson- és a Huntingtokér
kialakulasaban része lehet a glutamaterg transzidifskozdédasanak a glutan
transzporterek szamanak csokkenése, vagy glutaoéptorok szamanak nove-
kedése altal; igy a KYNA szintjének ndvelése nerotgktiv lehet ezen betegsé-
gekben [1].

Glutamat receptorok

A KYNA egy széles spektrumu glutamét receptor aoégja. A glutamat ¢
agy egyik legbbb serkerit neurotranszmittere, melynek fontos ionotrép rexept
rai az NMDA, az AMPA (2-amino-3-(5-metil-3-oxo-1@azol-4#)propansav
és a kainat receptorok.

Az NMDA receptorokon a KYNA a magnéziumon kivil egyetlen ismel
endogén antagonista. Ezen receptorokon a gliclatargat késhelytsl eltérs he-
lyen koBdve képes koagonista hatast kifejteni. igy a KYNzZerg sztrichnil
inszenzitiv glicinkd® modulatoros helyhez kéidve nemkompetitiv glutam
antagonistaként képes gatolni azokikddését: glicin nélkil mar 188 uM,
glicin jelenlétében 250 uM koncentracioban. Ugy&oeaknagasabb, 300 p s
illetve mM-os koncentracioban mar az NMDA receptorok glutakddt helyér
is lehet kompetitiv antagonista [3] .

Az 1980as években HPLC (High Performance Liquid Chromaply)
technikaval kimutattdk, hogy mind a human, mindagcsalé gyszévetben
KYNA koncentraciéja pikomdlos koncentraciéban varurgan: 150 pmol/
egeér: 5,8 pmol/g, patkany: 17,8 pmol/g) [4]. MieKYNA NMDA receptoro-
kon kifejtett hatdsa csak a fiziologidsnal jovalgasabb tartoményban lathe
azt feltételezték, dgy az endogén KYNA elsllegesen inkdbb mas recepto
hat.

Az a7 nACh receptorok a glutamaterg sejteken szab&ioazglutaméat fel-
szabadulasat a preszinaptikus terminalison [4,5]k6&elmdltban kimutatta
hogy a KYNA azo7 nACh receptorokon keresztigpes gatolni a hippokampt
CALl régidjaban Ié¥ piramissejtekre érkézGABAerg aramokat [6]. Ennek t6b-
bek kozott a skizofrénidban lehet jelésége, ahol a hippokampusz GABA
interneuronjai sérulnek [7].

Kinurenin aminotranszferaz Il (KAT Il) nullmutangerekben a célzott muta-
ci6 kovetkeztében az kinureninbl KYNA atalakulas gétolt volt, ¢
hippokampuszukban a 21. posztnatalis napon alacson¢#blA szintet mértek
Kimutattak, hogy bennik megndvekedett az intermsakoalap a7 nikotinos
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acetilkolin (nACh) receptor aktivitasa, ami fokoAaaCAL régié piramissejtje
érvényesill, interneuronokbdl eréd GABAerg (gamma-amin@ajsav) gatlas
Ezt 100 nM KYNA csotkkenteni tudta. Ugyanakkor a &ng é€s a vad tipusu ege-
rekben az interneuronokon EBGABAA és NMDA receptorok aktivitdsa, €s
ezen sejtekre érkézglutamat felszabadulasat szabalya3®4 nAG receptorol
aktivitasa hasonlé volt. Mindezek alapjan azt felezték, hogy a KYNA gatl
hatasa eldlegesen nem az NMDA, hanem @z nACh receptorokon keresitt
ervényesil [3,8]. Ez feltevést az is valdsdisiti, hogy ezeken a receptoroko
KYNA jéval alacsonyabb mennyisége is elegéndlt a hatds kivaltdsdhoz: n
0,1 és 1 uM koncentraciéban jelésgn csokkentette azz nACh receptorok ak-
tivithsat, mig az NMDA receptorokét glicin nélkidak 15 uM-koncentracioba
tudta gétolni [5].

Tobbek kozoétt a mi kutatéesoportunk is kimutattaYeNA AMPA receptoro-
kon kifejtett ketbs hataséat, azaz, hogy alacsonyabb M-o0s éssikbncentraci
tartomanyban serkefitmig magasabb uM-0s és mM-0s koncentracio tartgman
ban gatlé hatast fejt ki [9,10].

Excitotoxicitas

Az excitotoxicitas az NMDA receptorok tuitkddésebl adodo tulzott sejtva-
lasz, mely az idegsejtek pusztuldsit okozhatja.ephaldl oka leginkabb
intracellularis kalcium felhaloezdédasa, ami a sejtben protedzokat
foszfolipazokat aktival, valamint indukélja a lipieroxidaciot és reaktiv oxigén-
gyokok termebdésével jaro folyamatokat [11-13z intracellularis kalciumszil
ndvekedése torténhet egyrészt az intracellulakigrakbdl valé kalcium felsza-
badulasaval, masrészt az extracellularistiédncsatornakon (NMDA és AMP
receptorok) keresztili kalciumaramokkal [12,13,{#] &brd. Normal korulmeé-
nyek kdzott a glutamét receptoroknak fontos szeveypeaz agyi plaszticitasbe
a hosszutavu potencirozédas (LTP, long term patior) és a hoszutavu de-
presszié (LTD, long term depression) kialakitasalbdipoxia és egyéb traum
korilmények hatasara azonban az asztrocitdkboééonokbdl foloslegben fel-
szabadul6 glutamat az NMDA receptorok tikiidését okozza.

A KYNA az NMDA receptorok gatlasaval megakadalyoazaazok talmko-
déséll adodo, tulzott kationbedramlast és sejtpusztul@IKYNA klinikai al-
kalmazasa terén akadalyt jelent, hogy csak nehetén a véragy gaton. Enne
leklizdésére alapuiEn haromféle moédszer ismert. Az iela KYNA eléanya-
gaval, az L-KYN-el tortéé kezelés, mely mar igéretesnek bizonyult szamos k
sérleti elrendezésben [16].
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1. dbra Az excitotoxicitas folyamata (Lyden & Wabhlgren, Z08lapjan modositva).

Egy masik megkdzelités a triptofan metabolizmus vaktgztatasa enzimgét-
6k, mint példaul KMO gatlok, kinureninaz gatlok 8HAO gatlok hasznalata-
val, amelyekkel a 3-hidroxi-kkinurenin, az antranilinsav és a QUIN keletke:
helyett a KYNA szintézis felé lehet eltolni a folgatot.

A harmadik modszer olyan KYNAnaldgok szintézise, melyek atjutna
vér-agy gawn. Jelen tanulméanyban az utébbi megkdzelitésbesznhiandc
Gjonnan szintetizalt KYNA amid, az SZR22 hatasat vizsgaltam meg a patk
hippokampuszban.

Célkitiizés

Kisérleteim célja az volt, hogy megvizsgallam a KXMNs az SZRi22
neuromodulatoros hatdsat hippokampdlis preparatusdatokat gyijtéttem ar-
rél, hogy adott kisérleti elrendezésben, 100 pMwascentracidoban az SZR22
hatasa 6sszemérliet a KYNA hatasaval. A serkénposztszinaptikus mépo-
tencialok (fEPSP) és a populacios spike-ok (PS)ligimginak véaltozasa infor-
maciét ad az ingerlletbe kertlt sejtek szamardiggsa sejtek ingerelhétége-
nek valtozasarol.
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Kisérleti elrendezés

Kisérleteimhez fiatal felftt, him Wistar patkanyokat hasznaltam. Dekapit
és agyszelet-preparalas utanimwitro elektrofiziolégiai mérésekhez az inge
elektrédat a hippokampusz CA3 régiojanak stratudiatam részébe helyezte
ezzel ingerelve a CA3-bél CAl régioba futo rostokat

A hippokampuszban a CA3-bdl indulé rostok alko@gagchaffer-kollateralist
melyek a CA1 stratum radiatum részében Gége adjak at az ingeriletet az
lévé apikalis dendriteknek. Itt a szinaptikus atteées hatasara |étrejd®
posztszinaptikus potencialok 6sszeadddnak, és pr e elvezetett serkey
posztszinaptikus mépatencialokat (fEPSP). Az apikalis dendritekben [éré
ingerilllet a stratum piramidaleban dépiramissejtek sejttestjein 0sszédik,
mely az axon inicialis szegmentumon a kiiszobpo&tetérése esetén akcios po-
tencialt valt ki; ezen akcios potencialok dssselgsét mérjik populacios spike-
ok (PS) formajaban. Az elvezetett PS-ek amplithddekedése vag
-csbkkenése nem az ingertlet intenzitasdnak noeskedagy csokkenését jelen-
ti az egyedi sejteken, hiszen a ,mindent vagy sdfrehre alapjan a sejt kiiszéb-
potencidljanak elérése utan a létrejott akciosrmidok mértéke mar ugyanakko-
ra lesz, hanem arrél ad informaciot, hogy az irgeRovetkeztében egysze
hany sejt tlzelt.

A fEPSP-k esetében viszont a ndvekedés oOsszefligmedilet nagysagaval,
hiszen a kiszdbpotenciél eléréséig a posztszinaptitembranpotencial fokoza-
tosan novekedik a ndvekingerlés hatasara.

1 ol =y

i N
e || ——
PSV—""y —-—
\ = | i
./ elvezetd 2\ sznmeatius
/ populacios spike

dendrikus T, elektrodaky
ingerld s
elektroda

2. abra Kisérleti elrendezés (Gruol és mtsai., 2008).
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Eredmények értékelése

Eredményeim azt mutatjak, hogy a KYNA 100 uM kor@séban a negyed or
ramosas ideje alatt 26,2 + 2,804l csokkentette a fEPSPK, mig joval nagy
mértékben, 59,2 + 3,7%-kal a PB&-amplituddjat a kontrollszakaszhoz kéj
(3. 4bra. A KYNA hatasa igen gyors volt, mar a rAmosas (@& perccel elért
a maximalis hatést, majd kimosas utan lassabba pérec alatt az amplitid
visszadlltak az eredetinél alacsonyabb szintr&P&Pk esetében 87,5 + 4,3%
PS-oknal pedig 67,4 £ 5,1%-0s atlagos értékre.

——KYNA PS
100 uM KYNA —— KYNA fEPSP

110
100—_
%0
80
?o-‘

60

Normalizalt amplitadé %

50 +

40 -

30 —Tr——7 71— T 71— T 7T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
1dé (p) ;

n=13; Atlag+SEM

3. abra A KYNA 100 puM-os koncentraciéban csékkentette dninfEPSP-K,
mind a PS-ok amplitidéjat, de a PS-okra jéieebb hatassal volt.

Az SZR-122 esetében azt latjuk, hogy a KYNA-va¢eiétesen hatott a Rik-
amplitaddjara: a ramosas ideje alatt atlagosand1B@1 %-kal megndvelte azo-
kat @. és 5. abra A hatasa ennek az anyagnak is hamar megjelengxamalis
hatast a ramosas kb. 10. percében érte el, majoskisnutan fokozatosan kézeli-
tettek az amplitudo értékek a kontsdiinthez, de a regisztralas 15 perce alatt
érték el azt, mindéssze 192,6 + 17,8%-ra csokkevitdza. Erdekes modar
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SZR-122 100 pM-os koncentraciéban nem valtoztatenfisen a fEPSP-k amp-
litudojat @. abrg.

Az SZR122 egy KYNA amid, melyil kisérletem kezdetén azt feltételezt
hogy a KYNA-val hasonl6 hatast fog mutatni. Azonlzakezdeti hipotézissel el-
lentétes eredményt kaptam: a fER®Raz analdég nem volt jeldist hatassal, n
tobb, a PS amplitudoit a KYNAal ellentétben jelefisen megndvelte. Felme!

a kérdés, hogy egyazon agyszeletben mérve hogyphateem mégis eltér
eredményt a kétféle kivaltott valaszon. Elképzélhkebgy az SZR-szarmazék va-
lamilyen mechanizmussal depolarizalja a sejtekbbels az esetben azok nyu-
galmi membranpotencialja kdzelebb keriilne a kusatd#nrialjukhoz, igy a
anyag ramosakor ugyanakkora ingerlésre tébb sejt kerllhetriilgtbe, és igy
tobb sejt tizelése nagyobb PS amplitudét eredmémazel parhuzamosan a sej-
tek nyugalmi membranpotencial értékének novekeddsm befolyasolna
fEPSP-k amplitiddjat, mert ez az ingetaltvitelt nem érintené, csak lecstkke

a kuiszobpotencial eléréséhez sziikséges fesziltéabkég.

-SZR-122 PS
— SZR-122 fEPSP

280 100 uM SZR-122

260 i
240 --
220 —_-
200 i
180 ]
160 —‘

140

Normalizalt amplitido %

120 4

100 4

80

1dS (p)
n=9; Atlag+SEM

4. abra SZR-122 hatasa a fEPSP-k és PS-ok amplitiddd@umM koncentracidban
jelensen megnovelte a PS-ok amplitadjéjat, mig a fERSRem volt hatassal.
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Méréseim alapjan az SZR-122 nem bizonyult hatékidiNA-analdgnak
mert inkabb serketitsemmint gatlo karaktérmolekularél van szo; ugyanakk
mindenképpen érdemes lenne tisztazni, milyen fohtaafihat a fent leirt hat.
hatterében, ezzelddegitve Ujabb KYNA-analégok kémiai tervezéseét.

SIR-122 PS
— KYNA P35

250

2C0-

150+

1C0+

Normalizalt amplitido %

E0—+

-
-
-
-
.
-
-
-

1dS (p) n=13;9; Atlag+SEM

5. dbra A KYNA és az SZR-122 PS-ra gyakorolt hatasa: a\WYcsokkentette,
mig az analég latvanyosan megnévelte az amplittiddkhatas
mindkét anyag esetében gyorsan megjelent.
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A JOVO ANYAGAI A BIOINSPIRALT ANYAGOK :
A POROZUS SZILICIUM ES A SZEN NANOCSOVEK

1 SZTE E6tvos Lorand Kollégium
2 SZTE TTIK-AOK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikintézet,
Biofizika Tanszék

Bevezetés

Napjainkban a tudomany, a technologia és a mingerétet egyre tébb teri-
letén az a cél, hogy minél gyorsabb, hatékonyabernezéseket hozzanak I¢
€s nagyon sokszor kovetelmény a miniatUrizlitéiezés. A nanotechnold¢
mara mar nem futurisztikus, hanem egy jdikddé és rohamosan féjtlé tudo-
manyag. Nanoanyagok gyakran jelennek meg intergigzaris kutatasokban, i
autoégyartastol a gyogyszeriparig. Emellett hated potencidl van az (
bioinspiralt anyagokban, amelyeknél a szerkezety wanikodés otletét a termé-
szetl®l vesszuk. A bioldgiai rendszerek altal alkalmatethnikai megoldsok é¢
a technika vivmanyainak a biolégiai rendszerekkat alkalmazasara szamta
jobbnal jobb példt tudnank emliteni, a szervia@®s legkulonbdibb szintjein
Ezek kozul is kilonos figyelmet érdemel a naperangsznositas. A foldi él
kialakulasa és jelenlegi formdjanak fenntartasangomtjdbdl meghatarozé sze-
repe van a fotoszintetikus fényenergia-atalakitdsAandvények a sajat életim
kodésukhoz (rajtuk keresztil az egész bioszfératéetdsahoz) szilkséges ener
giat a napfény energigjanak atalakitasabodl nyefit@zintézis soran, amelyb
a gerjesztett elektron energiajat kémiai (oxidaésseukciés) munka végzése
forditjdk (1. abrg. Cséabitdnakiinik (és elvileg nem lehetetlen) az, hogy az elekt
ron tébbletenergidjat masfajta hasznos munkaraglektromos munkagzésr:
hasznaljuk. Az Un. bioinspirélt anyagok egyik tgretesebb és legnyilvanva-
I6bb alkalmaéasa lehet a fotoszintetikus folyamatok mestersd&gesimeényel
kozott tortéw megvaldsitasal bioinspiralt anyagok egyik legfontosabb fajt
az un. biokompozitok, hiszen ezekben az anyagilszerekben mind a bioldg
anyag, mind pedig a hordoz6 matrix tulajdonsagayuek, $t Uj tulajdonsa-
gok is megjelenhetnek.
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Bioinspiralt anyagok

Kulénds helyet foglalnak el a biokompozitok kdzd#z an. bio-
nanokompozitok. A szdmos hordoz6 anyag kozil aefegy kozéppontjaba ke-
riltek a szén nanocsévek (CNT — Carbon NanoTulésien rengeteg jo tulaj-
donsaguk van, kénnyen alkalmazhatbéak a tudomanedsika gyakorlatila
barmely tertletén. A masik, egyre tobb figyelmeatednb anyag a porézus szili-
cium (PSi — Porous Silicon), melynek egyik legjollajdorsaga, hog
biokompatibilis, tehat élényekben semmilyen kart nem tesz, igy példaul fe
hasznalhato lehet robotprotézisek csatlakozé fiéitiek készitése vagy kulonbo-
z6 gyoégyszerhord6z6 anyagoléllitasa soran.

A kutatécsoportunkban jelesd tobbféle hordoz6 anyaghoz (koz6ttik a
nanocsOvekhez és porézus sziliciumhoz is) rogzikimdnbod, redox aktivitas-
sal rendelkez fehérieket. Az egyik kutatasi irdny a fényérzékehio-
nanokompozitok é@llitdsa fotoszintetikus reakciécentrum fgékhsl (RC) és ¢
fent emlitett szervetlen hordozékbol. Ehhez a Rbadter sphaeroides riefo-
toszintetikus biborbaktériumbdl tisztitott reak@atrum fehérjét rogzitjuk ki-
I6nb6 mdbdszerekkel a szervetlen hordozékhoz. A rogzéi@dénhet egyszé
fizikai, peptidmedialt vagy kémiai kotéssel. A legegysidy modszer a fizike
szorpcio, amikor a fehérje és a hordoz6 kozotikdiz(elektrosztatikus) kdlcson-
haés létesiti a kotést. Egy masik lebegig szerint ismét fizikai a kdlcsdnhatas
a hordozénak megfeligdn kifejlesztett specifikus peptid ésr fellleti fizi-
szorpcioja kdzvetit a fehérje és a hordoz6 koZothiarmadik mddszer soran keé-
miai kélcsonhatést hozunk Iétre a hordoz6 és ajiepecifikus vagy nem speci-
fikus csoportjai kozott. Ez a kémiai kotés torténk@zvetlendl a fehérje termé-
szetesen meglév (pl. amin-, vagy karboxi)- csoportjai kodzott, vac
keresztkdiszerek (mint pl. 3-aminopropitietoxiszilan (APTES), vag
glutéraldehid (GTA)) kozvetitésével. Az elkészuib-hanokompozit mitakon
szerkezeti és funkciondlis vizsgalatokat végziuhj2][
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-4 +1 +2
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1. &bra A fotoszintetikus reakcidcentrum fehérje (az abeliptoid alakkal
jelélve) a napfény energiajat felhasznalva a memffigkete telt korongok és
a beblik kiindulé pélcikak) egyik oldalan ésen oxidalo, a masik oldalan
er6sen redukalé koérulményeket teremt.

Napenergiahasznosités fotoszintetikus reakciocentna kompozitokkal

Tekintettel arra, hogy a fotoszintetikus reakcidoem (RC) fehérje igen nay
hatasfokkal alakitja at a napfény energi&é@miai energiava, kihivast jelen
benne végbeménfolyamatok leméasolasa és esetleges gyakorlatinbafiase
Mivel a fosszilis energiahorddk minden kétséget kizaréan egyszer elfogy
egyre nagyobb igény meril fel az emberekben, hageagljulé energiahordozé-
kat hasznositsék pl. fotovoltaikus cellakban. Eeddnts része félvezétszilici-
umkristalyok segitségével tudja atalakitani a nhpbiies fotonokat elektromc
aramma. Ezeknek a cellaknak az a nagy hatranyg, igeg koéltségesek, igy ta-
mogatasok nélkul csak igen kevesek szaraarab el. Emiatt a kutatokat nagy
foglalkoztata és foglalkoztatja ma is, hogy hogyan lehetns@idchasznositani
napfény energiajat. Az egyik, és Udwik a legigéretesebbek kdzeé tartoz6 meg
oldast az organikus napcelldk jetették/jelentik. Ezek olyan optoelektronil
rendszerek, amelyek hasonloafikddnek, mint szilicium alapu térsaik, visz
félvezet kristalyok helyett félvezét szewes vegylletek talalhatéak benn
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Kezdetben az organikus cellak kétréiely voltak, amelyek kozil az éks1986-
ban készittették el, amelyben a két réteget réaeitanin (CuPC) és perilén alkot-
ta. Ez tekinthét az organikus cellalbsének. Ezek az ugynevezett ldyer
heterojunction cellak [3]. A kdvetkénagyobb direlépés 1995-ban tortént, ami-
kor az aktiv réteget poli(2-metoxi-5-(2'-etil-hex¥i)-1,4-fenilénvinil (MEH-
PPV) és fullerén (C60) kompozitja alkotta. EzzekHiaval mar két nagysagrend-
del nagyobb hatasfokot tudtak elérni, mintha cs&dHMPPV polimer lett volna
celaban [4]. Az ebbbi tipusban az elektronakceptor és elektrondoralekulak
két kilonbos rétegben taldlhatdéak, innen ered aiikeis. Az utdbbi celldban
keverék ugynevezett ,bulk heterojunction” (tovatdan ,heterojunction”) el-
rendezésben volt, amely azt jelenti, hogy az ebelkceptor és -donor moleku-
lak egy adott kdzegben voltak, nem pedig kulosh@egekben. Az ilyen tipu:
rétegeknél a hatasfokot jelésen csokkenti a gerjesztés utan keleikelektro-
nok és lyukak rekombinacioja. 2 abrajol szemlélteti a kétrétéigés a hetero-
junction tipusu cellak kozoétti kulonbség

(a) (b)

Bi-layer heterojunction Bulk heterojunction

Cathode Cathode

Acceptor

D/A blend
Donor

ITO ITO
Substrate Substrate

Light Light

2. dbra Kétréted (bilayer) (a) és bulk-heterojunction (b) elrendsizé
napcella sematikus abraja [5].

Az altalunk eballitott mintdk a kovetkeképpen épultek fel: az andd fém, in-
dium-6n oxid, erre a rétegre elektrokémiai Uton vittékd donor polimert, ar
poli(3,4-etilén-dioxitiofén)-poli(sztiréiszulfonat) (PEDOT:PSS). Erre a réte
cseppentettik r4 a szén narédd (CNT), reakciécentrum fehérjébés poli-3-
hexiltiofénksl allé (P3HT) konpozitot. A P3HT és a PEDOT:PSS mar elegdk
lenne ahhoz, hogy fény hatédsarandwtitermeljen a rendszer, viszont az RC
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tudja ezt a hatast &iteni. A CNT-P3HT kompozit viszont megndéveli a R@-
bilitasat.

Az elkészitett mintédk fotokémiai/-fizikai ikodésének jellemzésére az alkal-
mazott fesziltség flggvényében a rajtuk atfoam intenzitdsat mérti
(aram/fesziiltség (I/V) karakterisztikak) megvilégitnélkil, vagy megvilagit
alatt, szobadmérsékleten. Konbllként olyan mintakat hasznaltunk, amelyek
az aktiv rétegébe nem épitettik be a RC fehérjét.

Az I/V karakterisztildk felvételéhez az élsmintak esetében potencioszt:
(PGSTAT10), a kathbiekben pedig egy Keithley 24@G&- tipusi multiméte
hasznaltunk. A méréseket tdbb napon keresztil wegergéllapitottuk, hogy
fehérjének sziiksége van néhany napra ahhoz, liagaddjon az Uj kdrnyeze-
téhez az aktiv rétegben.

Osszegzés

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy sikeresen téliito eb bio-
nanokompozitokat mind PSi segitségével, mind p&digplex optoelektronik:
rendszerekkel. A RC mindkét rendszerben fotokérfiekai aktivitast mutatott
A szerves napcella modelljéll szolgal6 “szendviesksira” aktiv rétegében al-
kalmazva a diddakra jellerizaram/feszlltség karakterisztikat &sdnzott
rendszernek.

Kdszonetnyilvanitas

Vizsgalatainkat a kovetkézkutatasi palyazatok tamogatjak: Svéagyar
hozzajarulas (SH/7/2/20), TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONQ12-0060, OTKA
81180 és 84133.
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MASODIK GENERACIOS SZEKVENALASI ELJARASOK
AZ AUJESZKY-FELE VIRUS
TRANSZKRIPTOMA-TERKEPEZESEBEN

SZTE E6tvos Lorand Kollégium

Az elmult évtized soran a nagy lépiiéenomikai vizsgalatok gyors fégdése
és koltségeik csokkenése lahet tette szamos @ény teljes genetikai kodjan.
megismeését. Ezen technikak nélkilozhetetlenné valtaklatudomanyokbal
és az elkovetkézévekben rohamos féfliésik mellett fokozatosan a napi labora
tériumi rutin részévé valnak, hasonléan a nyolcgadaekben széles korben elter-
jedt és szdmos modonaptélt polimeraz lancreakcidhoz. Segitségikkel &
mellett vizsgalhaté a hiszton-oktamerek DNS-hez Viabibdése, a kromatin-
kondenzacio, ezeknek kulonl@dbiokémiai médsulatai, valamint mindeze
mellett az RNS-molekulak és azok kulonbdipusai, melgk az utobbi éve
eredményei alapjan joval fontosabb szerepet tditbieeaz egyes sejtek és szer-
vezetek kozotti genetikai soks#geg kialakitasaban, mint azt kordbban feltéte
lezték. A szbveti RNS-minték célzottisesével és cDNS-konyvtarak készitésé
vel az adott szovet vagy szerv kUlonb&RNStipusai egymastol elkilonit
vizsgalhaték. Ezen vizsgalatok mutattak r4 a milk8Rek (miRNS) és hosszu
nem kodolé RNS-ek (long non-coding RNA, IncRNA)jebségére — tobbek ko-
z6tt az egyedfefidésben [1] és a génkifefies szabdalyozasaban [2]. A cDNS-
szekvenalasok elemzése emellett Gfgoinformatikai megkozelitést igényel
molekulak sajatsagai miatt ugyanis alapeet mas jelley kihivasokkal kel
megkuzdeni, mint a DNS-szekvenalas esetén.

2001-ben az HunmGenom Konzorcium és a Celera cég altal parhuzan
publikalt el$, kozel telies emberi genomszekvencia egy jékriidomanyo
merfoldkovet jelentett. Mindkét, parhuzamosan foédomprojekt az ,etsgene-
raciés”, azaz a lancterminalason alapulé Sangerdgtkvenaldsi eljarast alkal-
mazta a harommilliard bazisparnyi szekvencia OdZeshoz. A Sanger-
szekvenalas hatranya, hogy reakcionként maximuraBIID bazisparnyi DNS-
fragmens szekvencigja ismerhiegheg, amely kisérleti megkozelitéstiiggéen
az egyes kromoszémak meghatarozott szakaszairél szérnfehromosom
walking), illetve egy véletlenszéidokuszrdl (shotgun sequencing). Mig aézél
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esetben a megfetidn rendszerezett klonkdnyvtarak elkészitése a Kabh
munkaigényes feladat, az utébbi médszer esetébéletenszeien kapott DNS-
szekvenciak dsszefuggegéesszé vald Osstetse jelenti a legnagyobb kihivé
Mindkét médszeiil elmondhatd, hogy fiiggetlen laboratériumok tobminggy
évtizedes egyltttikddésével, tobb millio dollaros koligéetéssel valdsulte
meg.

Néhany évvel a Human Genom Program sikeres lezééséaten azonba
olyan technoldgiai ugras kovetkezett be a genomsikdbmelynek nyoman napja-
inkban ezt a rendkivili tudoméanyos teljesitményi|advidebb id alatt, tore-
dékryi koltséggel képes reprodukélni egy arra spedhidott kutatocsoport. #
Uj, nagy atereséképesséiy készilékeket nevezzik masodik (ill. ,Uj-") genérac
0s DNSszekvenaloknak. Segitségukkel egy teljes emberorgema mar ez
dollar koruli koltséggel, egy-két hetesckerettel feltérképezhét > 99,9%es
pontossaggal. Ezt a mikrofluidikaban és a fluoresggelébmolekulak automa-
tizalt alkalmazésaban elért &jlés mellett az teszi letie®, hogy az elmalt évti-
zedekben exponencidlisan novékszamitasikapacitast kihasznalva, hatéke
algoritmusok segitségével az emberi genom egésinéieti, véletlenszdr
fragmensekdl is nagy pontossaggal rekonstrualhaté. A mintasabrés ¢
szekvenalt mintamennyiségtfiggéen elérhet a teljes genomrekonstrukcio, il-
letve a nagyobb, toébb széz kilobazisparos fragmdasse(kontigokbdl) allc
.<draft genome” 6sszedllitasa, amely &dls kiegészit kisérletekkel véglegesithe-
t6. Ennek a bioinformatikai ugrasnak a#fetara volt a Celera Genomics altal ki-
fejlesztett Celera Assembler [3], amelyet a Hum#&m@n Program idején hasz-
nalt technikdknak megfdien még hosszabb fragmensekkel térteramitasokr
optimalizaltak. A DNS-szekvenalok masodik generjaciak megjelenésével in-
dultak fejlbdésnek az olyande novo genomilleszis algoritmusok, mint
SOAPdenovo vagy a Velvet [4]; illetve az olyan, ngeimhatékony illes#iprog-
ramok, amelyek 0 kisérletes adatokat egy, mar ewdgkferenciagenomra képe-
sek illeszteni, ezzel megkerilve a rendkivil szasigeényes de novo
genomoszeillesztést a mar ismert genommal renddikéldlények kutatdséba
Az ilyen illeszprogramok & képvisebi a BurrowsWheeler Aligner ill. ¢
Bowtie és annak cDNS-illesztésre optimalizalt vAdta, a TopHat. Ezen algo-
ritmusok, bar az elmult néhany évben szamos toeflbbftett és dwvitett valto-
zatuk jelent meg, jelenleg is az 6dsaeonlitd genomikai kutatasok alappillé
jelentik.

A cDNS-szekvenalas soran szintén érvényesul mitétka@pezés, mind de
novo megkdzelités, a DNS-szekvendélassal ellestétazonban az illesztés sc
nem nagymeéreti kontigokat, hanem szazezres nagysadrdimhllo transzkripte
kapunk, amelyek kozott szamos eitéroforma fordul ed, amelyeket egyer
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splicehelyek és poszttrandeios mddositasok kulonboztetnek meg. E
izoformak elkilonitése jelenleg nem tokéletesen atuegt probléma. Emellet
mig DNSszekvenalas soran bedllithaté az a kivant mintayiedo amellyel
teljes genom kézel uniform médon lefedhefz RNS expresszio tobb nagysag-
rendnyi valtozast mutat azgyes transzkriptek kozott. Ezért lényege
riboszomélis RNS (rRNS) deplécié megfélalzintetikus komplementert tartal-
mazo6 ellcios oszlopokon, hiszen az rRNS tartalotaldflan 95% felett
Depletadlas mellett azonban szintén gyakori, hogtelpes szekvenalt cDNS-
mennyiség jelelds szazalékat néhany abundans transzkript teseizkel meg-
akadalyozva a ritkabb RNS-formak detektalasat. Atifekok miatt a cDNS-
szekvenalas korlltekiitkisérlettervezést és annak megftelélioinformatikal
elemzést kivan.

Az Aujeszky-féle virus (Pseudorabies- Pr8uid herpesvirus )laz alfa-
herpeszvirusok csaladjaba tartozd neurotrofpatag@ely vilagszerte febz ser-
téspopulaciokat, gyakran prenatalis halalozast wkds]. Kedve# tulajdonséa-
gokkal rendelkezik mind a vildgiai, mind a szélesebb Kdtranszkriptomika
kutatasok szempontjabol. Bar széles gapdktrumu virus, embert nem fit
kompakt genomja pedig szamos affddhérjekddold régidt tartalmaz, emel
jol elktlonuls gentetikai régiokra tagolhaté (uniglong és unique short szaka-
szok, melyek kozé két repedtgio ékebdik). Mikrobak és virusok esetén
génexpresszio vizsgalatat segiti, hogy nem kethshdi disztalis enhanszer régi-
Ok hatasaval. A PrV GC-tartalma extrém magas (72,4&elolt génjei a virusfer-
t6zés soran igben és térben szigortan szabalyozott sorrendetJ@veok eset-
ben kaszkadszéen fejeddnek ki.

A vizsgalatok soran a virus propagéaciéja PK-15 ¢jpar kidney-15) immor-
talizalt sertésvese epitél sejtkultdran torténtN&szekvenalashoz a virustert
zést kovet 1, 2, 4, 6, 8, 12 6ras ddontokbdl osszedllitott kevert totalRI
konyvtar készilt. A mintak szekvenalasara lllumésaPacific Biosciences plat-
formokon kertilt sor.

A bioinformatikai elemzés soran kritikus l1épés eugiRNS-populaciok elku-
Ibnitése a gazdaszervezétéiz extrém GCrartalom, amellett, hogy figyelm
igényel a transzkriptabundanciak becslése soraelvenald platformok szisz-
tematikus hibai miatt (GC-érzékenység a random mexamplifkacio kovetkez-
tében), segitséget jelent a tdbbnyire atlagos @aktal eukariota RNE&kt5l és
az esetleges kontaminaciéktol valé elkiitésben. A referenciagenomra tort
megfeleb térképezést biztositia a masodlagos adatolésemi- €s szekvencia-
hossz szerinti szése, valamina TopHat algoritmus megfeteparaméterezés
amely igy nagy érzékenységgel detektalja a vitédisszkripteken talalhaté alter-
nativ splicehelyeket. Ezt koveti az 0j, kordbbargmém annotalt transzkript
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azonositasa, a gének abundancia szerinti rangsardlietve az egynuklgiolos
polimorfiznusok, inszercidk és deléciok azonositsdrekvencidjuk meghatéaro-
zasa. A kompakt genomszergdeés kovetkeztében szdmos antiszensz expre
mutatd régié azonosithatd. Szerepik a génexpreszalialyzasaban tébhbide-
het, gatolhatjak példaul a velik komplementer RKSletortérnt fehérjeképé-
dést, hatnak azonban direkt modon is a szomszéshweke transzkripcios inter-
ferencian keresztil. Az antiszensz RNS-ek szerepigdis génexpesszid sza-
balyzasaban jenleg kevéssé kutatott tertilet, amelyben a masgdikeracio
szekvenallasi technikak elterjedése jelergbrelépést hozhat a korabban elérhe:
tetlen felbontasnak és érzékenységnek kdszéehet
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Pogacsas Rél

A NOVENYZET SZEREPE A TELEPULESI ViZGAZDALKODASBAN

SZTE Eo6tvos Lorand Kollégium

Problémafelvetés

Napjaink egyre tobbet emlitett, kutatott, és egyagyobb nyilvanossagot ka-
pé témakore a globalis klimavéltozas. Ehhepckaloddéan a hirtelen, na
mennyiségben lehull6 csapadék fokoz6do problémdt aktelepilések szamé
amelyre atfogd, hatékony megoldds Magyarorszagomrelige nem sziletet
Emellett vizmidségi kérdések is felmeriilnek a telepulési lefolyapadékvizek-
kel kapcsolatban. Szamos egyébngbs tulajdonsaga mellett a vegetacio a viz
gazdalkodasban is pozitiv szerepet tblthet be, leerémszdisitéséhez, a haté-
kony dontés-élkészitéshez célzott modellek hasznalata sziikséges.

koényv

miivészet

gyogyszerészet
alapja

S szabadidé

eltoltés helye

hémérséklet
szabalyozas

ateremtés
jelképe
butorok alapanyaga

élelemforras . . Y
arnyékolo

szén tarolo rendszer

es6viz megtisztitoja (hullémtﬁr(:i pl.

arter)

1. dbra A fa mint szolgaltat6 (forras: www.usda.gov/ nyéamy.
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Telepulési vizgazdalkodas

A telepulési vizgazdalkodas megfogalmazasa a Magydomanyos Akadeé-
mia egyik kiadvanya alapjan: ,A telepllési vizgdkddas mindenitt a vizmér-
noki szakma egl (latszélag) jol korilhatarolt, nagy multtal rexikes terllete
amely az ivévizellatason, csatornazason és szettigatitason tal tartalmazze
beltertleti csapadékviz elvezetését és szamos egigelCélja ma mar a telepilé-
si viz- és ahhoz kapcsalé anyagforgalom egyiittes kezelése, &ty szerir
oly modon, hogy zart ciklusok jojjenek létre” (Soddly et al, 2002). Noh
egyesek szerint mindésszesen az ivovizelldtasngeiakezelés tartozik ebbe
problémakdrbe, az UNESCO szerint minden olyan Vikapcsolatos tevékeny-
séget ide kell sorolni, amely adott telepilés Ratdrelll torténik. Magyarorsza-
gon irAnyadd az Eurdpai Uniéban a koézelmultbanszilikk an. Viz Keretirany-
elv.

Fas vegetacio szerepe a varosotkologidban

A népességnovekedéssel egyitkry a varosi lakossag részaranya is novek
szik, melynek hatasai szdmos negativum mellettdeoldigiai viszonyokban
fellelhetbek. EgyEndreny(2005) altal végzett elméleti kisérlet jol példazzfo-
lyamatok Iényegét: a teljes vegetaciot eltlintedtaj az intercepcid visszaesé
eredményezte. Kozben tomoritette a talajt, €s navallajviz szintje lecsokkel
visszaesett az evaporacié mértéke is. Ennek ergaiképpen a csucsvizho-
zamok megndvekedtek. A varosi parkok, fas noveémgizboritott terletek nen
csak rekredcios célokat szolgélnak, hanem interégpgepességuk révén ne
szereplk van a telepilések vizhaztartdsanak akahda is. Tipustol, fajtol
kortdl fuggien egy-egy egyed akéar 830 liter viz megkotését is leldgt teszi
Ez tobb faval megsokszorozhatd, igy a felszinilygf® 2—7%kal csokkenthet
Tovéabbi novények hozzéatelepitésével 66%0esokkenést is elérhetliink (Her
Environmental Consultants, Inc., 2008, Fazio, 20/@nget al, 2008, Gayer ¢
Ligetvari, 2006).

A fas szaru novényzet intercepcids képessége putékek vizgazdalkodasa-
nak szempontjabol kiemelkéen fontos. ,,Az intercepcio (vizfelfogas) az a fo-
lyamat, melynek soran a csapadék a fak levélzgadlyain, again, a bokrokon
egyéb névényzeten maradva parolgas utjan anélkil el hogy elérné a talajfel-
szint vagy a felszin alatti rétegeket. Az ily modetpérolgd viztbmeg
intercepcio.”Merriam (1960) definicidjaban az intercepcié folyamatakentoz-
nak a nyereségként jelentkezzublimacios és kondenzacios folyamatok is. Vizs
gélata sorén a csapadék hullasanak intenzitag#tastalma meghatarozo, aho-
gyan a besugarzas szoge étddama, a szél sebessége és iranya is. Minde
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tényedk évszakos valtakozast mutatnak, kilénésen a Magyzdaghoz hason
foldrajzi szélességeken, igy magara az intercemty@rhatara is periodikuss
jellemz. Foként a lombhullaté névényzet esetében fontos ggefembe venn
Megfeleben karbantartott és megfalghelyre Ultetett ndvényzettel a felszini le-
folyasi viszonyok pozitiv iranyu valtozasat érhktgl. Optimalis esetben a hosz-
szu, mérseékelt csapadékesemeények soran tarozédhat agiespb mennyiséc
viz. Sajnos azonban a jelenlegi éghajlati valtokasgyors, heves csapadékese
mények gyakoribb4a valdsa felé mutatnddertera Environmental Consultar
Inc. 2008, Xiacet al, 1998, USDA, 2002, Bahmaet al., 2012).

Osszes csapadék

S

intercepcid

torzson lefo
csapadék

talajvizszint

2. abra Intercepcié mérése esetén fontos folyamatok (6202007 nyoman).

Mérési mddszerek

Az intercepcié és a kapcsolodd folyamatok megise@rék egk alapvet
mdbdszere a mékertek létrehozasa. A tarozdédd vizmennyiség azedskehulld
valamint a lombon atjuté és a térzson lefolyd (Gkédakkal, méitdlcsérekke
mérheb) csapadékmennyiség kilonbségeként szamithatotésotaszerint aiit
leveli fajok nagyobb vizmegtartd képesfiéy, amelyet okozhat a nagyc
lombfelllet, illetve a téli csapadékok tarozasaNigpjainkban a terepi modszere-
ken kivll a térinformatika eszkoztara is rendelkénére all. Miholdképek, ki-
l6ndsképpen a MODIS (Moderate Resolution ImagingcBpradiometer) i
holdas rendszer is a hidrolégiai modellezést ségdtdehet. A jelenlegi tendenci-
ak szerint a tavérzékelés javulo felbontasanakddsztien egyre nagyobb sze-
rephez juthat (Herrera Environmental Consultamts., 2008 Méricz, 2007, Bra-
un and Barros, 2013).
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Hidrologiai modellezés

A modellezésre éaltalanosan jellefnzhogy szadmos lehetséges beavatk
forgatdékonyvét vizsgélhatjuk, viszonylag alacsoriytségekkel. Ezeket a forga-
tékonyveket. a dontéshozoi igényeknek megéelelkell kialakitani. A hidrol6gi-
ai modellezésre alkalmas szoftevereket tobbféled@msoportosithatjuk, péld:
a lefolyas helye szerint. Feluleti vagy ,landscapeidellek esetéroképpen are-
alis (feluleti) lefolydsokat vizsgalhatunk. A bestetmodellek (receiving) az all-
vizekbe jutdé csapadékok utjat képesek bemutatnimészetesen, ha eze
egylttesen alkalmazzuk, akar a teljes vigdytertletre vetitve atfogd képet kap-
hatunk(Rossman, 2010, [1]).

Elméleti hatterik szerint mechanisztikus és empéiknodelleket is megku-
|6nbdztethetlink. Empirikus, vagy tapasztalati miettebsetében a bemeneti
kimeneti adatok kozotti szamitas mért értekek almpprténik, mig a masik tip
részletesen foglalkozik a rendszer fizikai alaghivA kalibraciohoz elengedhe-
tetlen az adott vizg\té meteoroldgiai paramétereinek minél pontosabb istat
Tobb eszkoz figyelembe veszi az adott terlleteyofblasznositast, a szenn§rez
anyag-forrasokat i@Budai, 2005).

Ehhez hasonléan a méretarany, a modellezett tamélgsagatol fugden is
csoportosithatjuk a szoftvereket. A BMMBest Management Practices tipusu
legkisebb léptékek, helyi beavatkozasok kezelésére és elemzédéainalzhat-
juk 6ket, tbbben ezek kozll laikusok altali felhaszn@das alkalmasak, az er-
neten elérhék. Oket koveti a teriilet alap, majd a vifgy alapu tervedeszko-
z0k csoportja. Ezek a legujabb tendenciak alapjéh szoftverekkel egyiitt al-
kalmazhat6ak, amelyek jeléisen megkodnnyitik az elemzést és a kiérték
(TetraTech, 2005, Ladt al, 2007, [2])

Magyarorszagon jelenleg példaul az EPA-SWMM (StoMater Manage-
ment) hasznélatara ismeriink példat (Budai, 2008}y m Windows operacic
rendszer kdvetelményei szerint készilt. Mind folgams, mind pillanatnyi mo-
dellezésre alkalmas.

Az i-Tree szoftvercsalad

A korabban bemutatott folyamatok alapjan a vegétaeterogenitasanak fi-
gyelembe vételére is szikség van egy Osszetetilbgfiai elemzéshez. Mar t6
évtizede foglalkoztatja a kutatokat a fas novényistaztartdsban betoltott sze-
repe, ennek részeként a telepulési vonatkozastakuts gyakorlati kérdések
felmertltek. Ezen elvek mentén jott [étre ez atsesEsomag, amely a megféi
alkalmazéas esetén jelésen pontosithatja a telepulési vizhaztartassalskdgtos
szamitasokat.
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Az i-Tree az internelit szabadon elérh&tcsomag, tagjai a Streets, a Ec
Vue, Design, Spieces, Canopy és a Hydro. A& ségjitségével egy telepulés ut-
cainak novényzetét értékelhetjik, a névényzet peEn#stékét is megbecsih
Az Eco a égismertebb 6kologiai szolgaltatdsok szamitasativedombkoron
allapotanak becslésén keresztil, igy példaul angeabanyag-és szénmegkoté
Emellett alkalmas az invaziv fajok elterjedésénekgalatéra, szemléltetésére
Spieces segitségével a kérilmények alapjan legjobizayfeled fajok valasztha-
tok ki, a Design-nal pedig akar a sajat telkinkériyzetének értékét is megbe-
csulhetjik (Google Earth beépiihodul segitségével). Nagyobb teruletekre is a
kalmas a Canopy segitségével, ami internetes detidlettel rendelkezik, szaza-
Iékosan szamithaté a ndvényboritottsdg. A Vueelabiilési szinten is tervezhe-
tiink. Az Egyesiilt Allamok teriiletén részletes adatgpontos 6koldgiai becslé-
seket lehet vele végezni. Ez a programcsomdmkiehetiséget ad a dontésho-
z0i szféra tajékoztataséara (Fazio, 2010).

Az i-Tree Hydro feladata a névényzet szerepénadkeéltése, mely necsak ¢
megkotott és elfolyd csapadékviz mennyiségénekukatiojara képes, hanen
szennyeéanyag-terhelés becslésére is alkalmas. Zdlkket, parkokkal, faso-
rokkal is foglalkozik. A VBA (Visual Basic) extramt modul segitségével a kor-
nyezet jellemé& tulajdonségait szerezhetjik meg tavérzekelt fabbk

A fotogrammetriai és tavérzékelési technologidkkstonylag gyorsan dyt-
hetink nagy mennyiségadatot. A Hydro késziinek javaslata szerint a model-
lezni kivant terlletil készult fotdk interpretacidjara van szukség, mekysora
oOtféle klaszter létrehozasa szikséges: fak, algasovényzet, csupasz talaj, viz-
felUlet, burkolt ElUlet. A terlletek lehatarolasa utan a magassagikek, igy ¢
lejtés figyelembevételével végzink értékelést aéwla nyari felvételeken egy-
arant. Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk valésitani, texreéesen sziukséges a megfele
16 cellaméretek kialakitdsa, és .dat formatumba kaéles a niveletsor végén.

Ertelemszeien az eltés felszinboritasokon eltér a lefolyas mértéke is-ah
gyan a téli-nyari értékek is (mind a meteorologmind a vegetéciora vonatko-
z0k), ezeket az eltéréseket a Hydro alkalmazazliégybe veszi. Mig Amerika-
ban az USDA, Magyarorszagon a Foldmérési és Takeles Intézet adatai le-
hetnek alkalmasak az ilyen jeliegrtékelések alapjainként. A szoftver hasznale
tat neheziti, hogy az ajanlott szoftver, az Arc@l8censzhez kotott [3,4].

UFORE-Hydro

Az i-Tree Hydro szoftver a régebbi fejlesziés-ORE (Urban Forest Effect
modellen alapul. A modell figyelembe veszi az evapi, intercepcio, beszivar-
gas és lefolyas részfolyamatait. Az alapveisszefliggéseket a Penman-
Monteith-egyenlet adja meg, a szamitasokhoz szeéksalgpadatok a levéds-
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mérséklete, parcialis vidgnyomas, szélsebesség, a ,felszin” rendelkezéky
energia arama, ,felszin” vizellatottsdgara vonabko¥ormacio. Kimenete a la-
tens és az érzékelldgtoaram. A kalibracio tapasztalati értékek alapjatetik.

A lombozat taroldsa a fak (TC — tree cover) illetveeserjék (SC -scruk
cover) altal is torténhet, a fennmaradé mennyisizgitereszi (PC- pervious
cover) és vizet &t nem ere$Z1C — impervious cover) feluletekre aramlik. Ki-
emelend aLAl (Leaf Area Index) megjelenése, ami a levélborifattértékéne
jelzéje. Etol is fugg az intercepcidé mértéke, melynek meghaiésa a kdvetk
z6képp torténhet:

AC _p
At

-R-E 1)

ahol: AC (m) = a viz mélysége egységnyi lombfellletah~ a vizsgalt id, P
(m/s) = a lombra éscsapadékiR (m/s) = a lombkorona ala hull6 csapadék, ar
eléri a felszintE (m/s) = a nedves lombkorona evaporacios raija kdzvetlen
csapadék sulyozott 6sszegeR=kozvetlenul felszint &) + R (lombon &tjuto))
Pr-en értjuk azt a csapadékmennyiséget, amely azcegeido kdzben is atjut
lombozaton ekkor értéke egyémik-rel. A lombozaton megrekedt mennyiség

S ennek telitdése, majd a szaradas folyaman is E&zaporaciordl beszélhe-
tunk, tehat dinamikus véltozast folyt&.(m)szoros dsszefliggést mutat.Al-
val:

S=S Al (2)

S (m) rogzitett érték (0,0002), amely azonban masszértbk esetén fajtél fug:
allando lehet. A szamitasi mod tovabbi lényegesqmitd tényedje, hogy nen
csak a nyaron észlelliet Al, hanem a télen is fontos szerephez juté agfelidleti
dex BAI —Bark Area Index) segitségével a teljes fellleteixet is meghataroz
(TAI— Total Area Indextiear @ faboritottsag aranyszama %-ban)

TAl = LAI [F_, +BAI (3)

leaf
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Ahhoz, hogy mérsékelt dvezetben a tavasziszs faboritottsag pontos mennyi-
ségét megtudhatarozhassuk, a kovetlapyenletre van szilkség:

TAlyg ~TAly  orr ()

TAlay =77 exd- 037(day, - day, )] .

ahol tavasszalday, = adott nap sorszama a naptari éven bely, = a teljesel
levéltelen és teljesen boritott allapotok datuntaggyend tavolsagban l&vnap
sorszdmapsszel:day, = a teljesen levéltelen és teljesen boritott alialp datu-
maitdl egyend tavolsagban I&/nap sorszamalay, = adott nap sorszama a nap-
tari éven beldl.

A fenti egyenletsor elvileg nem csak fakra, haneés itipusu ndévényzetre
alkalmazhaté. Fontos megjegyezni, hogy alapbesliterint csak 1,5 mm csa-
padék felett torténik szamitas, ugyanis még a wzfdlszineken is tarotthai
egyes esetekben csapadek.

A folyamat soran nem csak lefolyas torténik, harerégkor felé is torténi
anyagmozgas. Az evaporacié kulonbdrelyeken tarozédé viztesteket érintl
talajnedvesség, pangdvizek a vizzarokban, fak sézaitartdsa.

E:(c)”Ep (5)

S

Ahol: E = evaporécios fluxus (m/slg, = potencialis evapotranspiracié (m
Azonban ennek a vizforrasa akar direkt modon igzvkt a talajbdl, illetve
gyokérzonabdl transpirdcié révén. Beven nyomantésiég van a gyokérzoi
vizvisszatartasat meghatarozni.

ET, =ET, EEl— SSf J (6)

max

Ahol: S = a gyokérzdna tarozasi hianya (18)ax= maximalis tarozasi hiany (n
ET, = potencialis evapotranspiracio. Bbla LAl-val forditott aranyossag vezet-
het le.

A beszivargasi ratd)(szamitdsa a Green—Ampt-elmélet alapjan a kévétkez
képpen alakul:
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Al _by+z (7)
dt ZZZE
z=0 KZ
ahol:| = beszivarga(z = hidraulikus vezéképesség (m/sy, = talaj mélység

(m), Ay = a nedvesedési front valtozdsa a talajpan (mpl&zgan a Z talajmély-
séggel exponencidlisan csokken a beszivargas, atydao esetében egy n-
edrend hatvanyfliggvény szerint csokken.

K, =K, (- f2)" 8)

A csapadékesemények soran a talajfelszinekbe Begas/torténik, ami add
folytatédik, mig a felszint el nem éri. A lefolya®ertéke a vegetacio betelepité-
sével valtozik.

qtotal = qsubsufrace+ CIoverland + qimpervious (9)

Ahol: Gotal = 6sszes lefolyds (m/s)susburtace= felszin alatti lefolyas (m/s) o@riand
= vizateres#t felszinek felszini lefolyasa (m/s)imgkrious= burkolt felszinek fel-
szini lefolyasa (m/s). Ez tehat a vizbefogadaszéateresztés egylttes érté
Szabad felszinek esetén a TOPMODEL-egyenlet alkaingo:

— Meat
q = 10
overland A w ( )

Ha az A-val jeldlt terlleteken tedilik a talaj, akkor a felszint el&éwviz szaba
felszini lefolyasként viselkedik, nem telitett, yagem vizzaro felszinek utar
lefolyds és beszivargas szamitasa az adott texiderényes egyenletek alap
torténik.

Meg kell emliteni a felszin alatti lefolyasokagsuracy, €zekhez &odvetked
adatokat alkalmazza a UFORE modellj€ = felszini talajréteg transz-
misszivitdsad = atlagos Tls = atlagos tarozasi deficitnal, m = skalaparaméte
Ez szintén TOPMODEL-egyenlettel torténik.modell kaliblardsa természete:
nem csak megadott, hanem sajat tapasztalati adktpjén is torténhet (Wareg
al., 2008).
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Osszegzés

Az ilyen modelled eszkdzok ismerete a tudomanyos célokon kivil gyak
telepllésiizemeltetési probléméak megoldaséhoz iAf@nlhat.

Egészen egysziermegoldasokis léteznek a lefolyasi viszonyok javitasi
példaul a parkolohelyek murvéasitasa,ésél/ok alakitasa, magantelkek betelepi
tése. Ezek altalaban sokkal hatékonyabbak, haohlépit kezdeményezések-
ként valésulnak meg. Ennél valamivel nagyobb méretavezés szikséges
zoldtetk létesitéseéhez. Egysibb fajtaik ugyan nem rendelkeznek meigétet
tetsrésszel, igy nem alkalmasak rekreacids célokrapwisa statikailag arra al-
kalmas valtozataik igazi kulonlegességek a varaskében. Jotékony hatdsu
az evapotranspiracio novelésében, beszivargaséasilmn, igy a lefolyasi ténye-
z6 csokkentésében, szennyamyag-megkotésben, keddemikroklimatikus ha-
tasokban jelennek meg ([5], Ashleyal, 2011).

Jelenleg Magyarorszagon Az Orszagos TeriletrendéséEpitési Kovetel-
mények hatarozzak meg a beépitettség lehetségaskatéilletve a minimalise
szukséges zoldfelllet mennyiségét. Ez nagyvaresiéteteken mindossze 10%
kisvarosias terileteken 20% (ipari tertilet 25% Igatatd tertlet 20%). Noha
bevonasaval, motivalasaval novethitnne [5].

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban tébb varos is olytenvekkel allt e, ame-
lyek szerint azok az &llampolgéarok, akiknek a telkgy adott szazalék felett
fas ndvényzet ardnya, vagy korabbi vizzarok folékgcsilehajtokra ralogd lom-
bozat), vagy helyett fas szartakat ultetnek, keaéewekhez jutnak, adok va
szolgaltatasi dijak formajdban. A fenti eszk6zogisegével, a Bifelvételezés
kilonosen a pilota nélkili regidépek hasznalataval, az ilyen szamitasok jelel
tésen egyszébbé véaltak. A modellezés segitségével akar pérkbateis kife-
jezhe®, mennyire fontos a felszini lefolyas visszaszsdtanérseklése [
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|GG DIVERZITAS VIZSGALATA SZARVASMARHA
FCRN TRANSZGENIKUS EGEREKBEN

1ELTE EOtvos Jozsef Collegium, Bolyai Kollégium
2ELTE TTK Immunolégiai Tanszék
3 ImmunoGenes-ABS Zrt.
4 ImmunoGenes Kift.

Bevezetés

A Kohler és Milstein éltal felfedezett hibriddmackeolégia (1975) és
monoklondlis antitestek (mAb) gyartasa oridérelepést jelentett a gyogyaszat-
ban. A terapias alkalmazasok 0] tarhazat nyitottg,rmas létrejott egy hatékony
erés fegyver, amivel szembeszallhattunk a kulodbbetegségekkel és koéroko-
zOkkal. Ezen kivil a biolégiai kutatddwz is kaptunk egy eszkdzt, amell
szamos eddigi probléman felllkerekedhettlink, éyoragok Uj eredményt ér-
tink el. Ezért Nobel-dijjal is jutalmaztéiket 1984-ben. Azéta mar sokat tgjl
dott ezen ellenanyagokddllitasa, és humangyogyaszati felhadasuk is egyr
hatékonyabb lett. Egyre tobbféle betegséget kealtk&zelni monoklondlis anti-
test terapiaval, kezdve a transzplantacios, szérrémdszeri problémaktél, az au-
toimmun betegségeken &t egészen a tumor terdfdiBkidz elss, tumor ellem
monoklondlis ellenanyagokat 199én kezdték el alkalmazni az orvoslas
(Rituximab), az6ta mar 14 kulonk®mAb-ot hasznalnak tumoros megbetegedé
sek ellen, és tbbb sz4z készitményt tesztelnelk&limizsgélatok soran [2]. Mos-
tanra majdnem az dsszesert, konnyen tamadhato célpont ellen készulpiés
ellenanyag (vagy tesztelés alatt all). Szamos bétpgsetén ismertink még ol
fehérjéket, melyek gatlasaval, vagy aktivalasavatiményeket lehetne elérn
betegség diagnozisdban vagy gyogyitaeale az imétn emlitett célpontok e
a szokasos technikakkal nehéz, vagy nem is leletsdtpnanyagot &llitani. E
probléma megoldasaban ségsokféle j technoldgia egyike az ELTE Immuno-
l6giai Tanszék FCRn munkacsoportja és a ddezdasagi Biotechnologiai Kuta-
tékdzpont Altal 1étrehozott transzgenikus egerdéilalazdsa, amelyek az endo-
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gén egér FcRn mellett, tovabbi 5 képia szarvasmbidina lancot (bFcRn) fe-
jeznek ki [3]

A neonatdlis Fc receptort (FCRn)Y&tor az 197& években azonositott:
mint egy olyan receptor molekulat, amely képesramnereddt ellenanyagoke
az Ujszulétt patkany vékonybelében megkétni, ésitde véraramaba juttati
Késsbb kiderllt, hogy szamos mas gerinces fajban Bc&n felebs a materndl
IgG immuntranszpojdért [4]. Az FcRn részletesebb vizsgalata sorgmestpbk
funkcidjara derilt fény. Tobbek k6zo6tt megakadamwaz IgG és az albumin le-
bomlasat, és ez altal szabdlyozza e két kulcsfeatgsmolekula homeosztazis
valamint részt vesz az antigén-lgG immunkomplexgéntprezentaciojaban [£
Lathatjuk, hogy a neonatalis Fc receptor a jokaué immunvalasz alapvétsze-
repbje.

A bFcRno-lancot tobb extra kopiaban kifefeegerek szamos @lyos tulaj-
donséggal rendelkeznek a vad tipusl tarsaikhozskélamutattdk, hogy ezek-
ben a transzgenikus egerekben nét¢iga szérum IgG szintje, koszonben an-
nak, hogy csokkent az IgG lebomlasa &g az antigén-specifikus IgGtermeb
B limfocitak szama. A Iéplket vizsgalva is szamtérést tapasztaltak a vad ti-
pusu egerekhez képest. Sokkal tobbeget, plazmasejtet, neutrofil granuloc
és dendritikus sejtet tartalmaztak, illetve a Iépidrete is nagyobb volt, mint
normal egereké. Mindezek fokozottabb immunvélaszainak, amely abban
megnyilvanult, hogy gyengén immunogén antigénednel$ sikerilt nagy meny-
nyisédi ellenanyagot létrehozni, illetve, hogy tobb amigpecifikus hibriddms
sikerilt eballitani bebluk [3,6].

Azt mar lattuk, hogy a transzgenikus allatokbanyoaty mennyiségy antigér
specifkus ellenanyag keletkezik. A tovabbiakban arrawak kivancsiak, hogy
mennyiségi ndvekedés ndisegi valtozassal jar-e. Kisérleteinkben a transzger
kus egerek humoralis immunvalaszénak sokis#gét, diverzitasat vizsgaltt
vagyis azt, hogy egy adott antigén hanyféle epitogilen termeidik benntik el-
lenanyag. Ehhez KLH-val, egy nagyméréthérjével (KLH =KeyholeLimphet
Hemocyanin) oltottunk transzgenikus és vad tipusredgt, majd az allatokb
nyert szérumokkal és részlegesen emésztett KLHakiat Western blot elem-
zést végeztink.

Anyagok és modszerek

! Egy antigént annak egy-egy kis terlletén elhelgdikszamos Un. antigéfeterminan
csoport (epitép) alkot.
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Egerek.A kisérletekhez olyan hemizigéta, BALB/c genetikdittefi transz-
genikus Wstény egereket hasznaltunk, melyek az endogén Fegiént kddolo
FCGRT gén mellett, tovabbi 5 kopia szarvasmarhanrefancot kddold geér
(szarvasmarha FCGRT) hordoznak és fejeznek ki (BALBg5 bFCGRT) [7
Kontrollként vad tipusu, BALB/c hattéralomtars fistényeket alkalmaztunk.
kisérleteket az ELTE Immunoldgiai Tanszékén védeziPest Megyei Kor-
manyhivatal, ElelmiszerlanBiztonsagi és Allategészségiigyi lgazgatésaga
kiadott 22.1/828/003/2007 és XIV-1-001/517-4/20%am0 engedélyek alapjan.

Az egerek immunizéaldsa TNP-KLH-vidégy BALB/c_Tg5 bFCGRT és né
vad tipusu egeret immunizdltunk 200 pg TKBH konjugatummal
intraperitonedlisan (ip.), komplett Freuadjuvans (CFA) hozzadadasa mell
Ezt kétszeri ip. rdoltds kovette 100 pg antigénimidpmplett Freund adjuva
(IFA) hasznalataval a kisérlet kezdét&zamitott 21. €s 43. napon. Az immuni-
zalastoél szamitott 0., 14., 28., 50., 70. napomudakat vettlink az allatokbadl.

Részleges enzimatikus emész&&&LH (Megathura crenulatehemocianin
Sigma-Aldrich) részleges proteolizisét 37-db 0,13M glicin/NaOH pH 9,6 ol-
datban (1 mg/ml) végeztik szarvasmarha tripszirel@Bager Mannheimégs ser-
tés elasztaz (Sigmaldrich) hozzaadasaval [8, 9]. Az elasztazt (1 miy/itietve
a tripszint (2,5 mg/ml) egyarant 0,1 M koncentrici®,0-as pH-ju Trissldatbar
oldottuk fel. A KLH és az elasztaz emésztési ardyd, mig a KLH és a trip-
sziné 4,8:1 volt. Az emésztést kulonbadeig (1 perc — 5 6ra) végeztik, és a re
akciot 5-sz6ros mennyisgégredukald mintafelvié (pH = 6,8as) puffer (313 mh
Tris-Cl, 5% SDS, 5%3-merkaptoetanol, 50% glicerin, 0,002% imf@nolkék’
hozzaadéasaval allitottuk le.

SDS-PAGEA poliakrilamid gélelektroforézis soran 15 és-gélben, reduka
korulmények kozott futattuk meg az emésztett mintainkatgélt ezek utd
Comassie Brilliant Blue festékkel festettiik megeaérje fragmesek lathatév
tétele érdekében.

Western blotAz SDSPAGE futtatasi képek alapjan kivalasztott korilmek
kozott emésztett —mintainkat Gskzor  szétvalasztottuk  poliakrilan
gélelektroforézis segitségével, majd a fehérjékédPRrmembranra kotottik. A
elssdleges ellenanyagok az egerékbzarmazo szérum mintak voltak kilonb
higitdsokban. Masodlagos ellenanyagként kecskeegati IgG-HRR-(Southeri
Biotech) haszndaltunk 1000xeres higitasban. A detekcid kemiluminesz
szubsztrdt (Supersignal West Pico, Thermo Scietiffelhasznalasal
autoradiogréfiaval tortént.
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Eredmények
A lehet legtobb KLH fragmens ééllitasahoz élsz6r az optimalis emészt:

korulményeket kellett megtaldlnunk. Ennek meghat#sahoz a KLH-t kilénbo-
z6 ideig emésztettilk tripszinnel és elasztazzal kiddon, illetve egyiitt is, maj
SDS-PAGE segitségével szétvalasztottuk a fragmense&lkisérleti eredmé-
nyeink alapjan valasztottuk ki a kombinalt elas8zerc/tripszin 1 perc emész-
tést, mivel agy itéltik meg, hogy ebben agetben keletkezett a legt¢

fehérjefragmensi( abrg.
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1. dbra: KLH részleges enzimatikus emésztése tripszinnel (T) illetve elasztazzal
(E). A késObbi vizsgdlatokhoz a megjeldlt emésztési korillményeket (elasztdz 30
perc/tripszin | perc) vélasztottuk ki.
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Négy transzgenikus és négy vad tipusu allatbdkitiinboz vérvételi idpont:
bél (immunizéaldstol szamitott 0., 14., 28., 50., @8p) sz&rmazd szérum mir
elemeztink. Elszor egy-egy transegikus és vad tipusu allatot jeldltink ki,
vizsgaltuk meg mind az @, beblik szarmazé vérmintat Western blottal, h
megéallapitsuk, mely iibontokban vett mintakat érdemes felhasznalni azedss
hasonlito kisérlethez (nem kozolt kisérlet). Eziapjan a 70. és a 28. napi szé-
rumokat hasznaltuk a tovabbi vizsgalatokhoz.
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Ba. %
2. dbra: KLH fragmensek Western-Hot analizise wad  tipusi (wi) &
transzgenikus  (Tg) egerek szérumainak  felhaszndldsaval, Minden dllat
szamok) szérumat  2000x  kigitdsban  hasmdltuk, A piros nyilak a
transzgenikus dllatokban megjelend egyved ragmenseket jeldlik.

A Western blot analizis soransekér minden szérumot 20@eres higitasbi
hasznaltunk. Ekkor szamos olyan KLH fragmenst &suilke, amelyek csak
transzgenikus egerek szérumait@térs elohivas soran jelentek meg. Emel
joval esebb jelet detektaltunk a transzgenikus mintakriedara esetén, amel
szérumok magasabb ellenanyag tartalmaval allhaetigggésben?( abrg.

A kisérletinkben hasznalt transzgenikus és vadtigaérumok esetében ¢
korabbi vizsgélat sordn mar meghataroztédk a KLtifigas ellenanyag titer ér-
tékeit. Ezekre a KLH titer értékekre normalizaltésmmokkal is elvégezti
ugyanezt a kisérletet, igy eltintettiik a transigenegerek azon @lyét, hay
nagyobb mennyiségellenanyagot termelnek.
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3. dbra: KLH ellenanvag titerre normalizalt vad tipusi (wi) s transzgenifus (Tg)
szérumar Western blat analizize. Minden allat (szamok) szérumat a KLH titerikre
normalizalva haszmaltuk fel. A piros nyilak a csak a transzgenikus allatokban
megjelend fragmenseket jeldlik

Eredményeink azt mutattak, hogy a normalizalasétie is jol lathato volt egy-
két egyedi fragmens a transzgenikus mintak es8t&b(g).

Végul megvizsgaltuk a csak tripszinnel emésztetHKreparatumokt is,
amelynek soran ismét azonos higitasu (2000-szemesum mintékat hasznél-
tunk. A korabbiakhoz hasonléan, de még inkabb haggsottan lathattuk, hoc
jelents kulonbség mutatkozott a vad tipusu és a trangagergerek szérum
kozoétt, mivel a kiebb mérdt KLH fragmenseket csak a transzgenikus eg
szérumaibol szarmazo ellenanyagok ismertékdfedfrg).

Osszegzés

Az ELTE Immunolégiai Tanszék FCRn munkacsoportja tihb alkalomme
is igazolta, hogy a bFcRn transzgenikus egereklagyabb menyisédi antigér
specifikus 1gG és IgM keletkezik, illetve tobb ay@n specifikus Bsejt fejlbdik a
Iépukben, mint a vad tipusu tarsaikban az immuagzbtasara [7,10]. Ugyanak-
kor a mennyiségen kivul az ellenanyagok ¢eége, diverzitasa is rendkivil fon-
tos nemcsak a gyogyaszatban, vagy diagnosztikéleaa kutatasban hasznélt el-
lenanyagok esetén is. A munkacsoport mar kordbbandmolt réla, hogy bFct
transzgenikus egerekben, ovalbumin (OVA) ellen &éditt, IgM izotipusu el-
lenanyagok tobb OVA peptid fragmenst ismernek ifeéht a vad tipusu egerek-
bél szarmazo6 antitestek [3]. A mostani vizsgélatokéecsikerult kimutatni, hoc
a bFcRn-t tartalmazd egerekben nagyobb mennyigégobbféle epitopot felis-
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met6 1gG izotipusu ellenanyag keletkezik egy tidmtigén (KLH) ellen, mint
vad tipusu allatokban. Ezek az eredmények mindwalaak, hogy a transzgeni-
kus egerek humordlis immunvéalaszanak nagyobb aziigea.

15 Wi
31 43 48 129 28 35 38 45

e o
| T A g

4. dbra: Tripszinne! részlegesen encszrert KLA Western blot analizise vad tipusu
{wiy & ranszgenikus (Tg) egerek szérumainak felhasznalasaval. Minden allat
(szamok) szérumat 2000= higitasban hasznaltuk fel. A piros kir a csak a
transzgernkus allatokban megjelend fragmenseket jelal.

A mostani Western blot vizsgalatok soran kapotter@nyek szamunkra ig
meggyzoek, ugyanakkor tisztdban vagyunk a technika konatfais. Ennek .
mabdszernek is van egy detektalasi hatara, igy létogty ha hosszabb idetart
alatt hivnank & a mintakat, vagy kisebb higitast mintédkat haszmknakko
megjelennének a vad tipusualtikbol szarmazé mintdkndl is a transzgen
egereknél latott ,csikok”. Mindazonaltal, a jelagileredmények egyértelian
arra utalnak, hogy a transzgenikus allatokban dokiegyobb az egye
epitopokat felismér ellenanyagok mennyisége, amelynek héatterében mibde
zonnyal sokkal tobb, az egyedi ellenanyagokat tErmBesejtek taladlhatok. Kije-
lenthet tehat, hogy a transzgénikus egerelsdijeildl 1ényegesen nagyol
eséllyel lehet egy adott epitopra, még a gyengémunogén epitbpokra
monoklondlis ellenanyagokat terréidlibridomat fejleszteni.

Ahhoz, hogy még pontosabb képet kapjunk az immiaszdatasara bekovet-
kezs humoralis immunvalasz diverzitasrol, kilénbantigénekkel, toébb allatt
is el kellene végezni a kisérleteket, illetve m&slgzerekt is be lehetne vonni
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vizsgalatba (pl. ellenanyagok CDR régidinak szekisndsszehasonlitas
Azonban az eddig elvégzett vizsgalatok arra utalhagy nagyobb a transzgeni-
kus egerek humoralis immunvalaszanak diverzit@gseezen allatok egy kevés
immunogén célpont ellen is hatékonyabban termetfiekanyagot, mint vad ti-
pusu tarsaik.
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Szlavicz Eszte

HosszU NEMKODOLO RNSEK
KOZPONTI IDEGRENDSZERI KORKEPEKBEN

SZTE Eo6tvos Lorand Kollégium

A nemrég lezarult Human Genom Projekt alighanemmbsghdkkertibb
eredménye volt, amikor kiderilt, hogy a korabbideésekkel ellentétben geneti-
kai &llomanyunk mindossze 1-2&oirédik at fehérjévé. Egy masik, nem kevé
érdekfeszii felfedezés, hogy a genom legalabb #@l&iilonbdz RNS{éleségel
képzdnek és ezeknek mindbssze tbredékétekidpa mar eddig is isme
messenger (hirvi)-, transzfer- és riboszomalis RNS-ek [1]. Az eltrélek ku-
tatasainak koszonhin a szabalyozasi funkciot betokisebb mérdt RNS-ek
(mikro- és antiszenz-RNS-ek, piwi RNS-ek) melldytam 0 ribonukleotid csala-
dot irtak le, amelyek joval nagyobb mdiek, akar tobb szaz, tdbb ezerispal
nagysaguak is lehetnek. Pontos funkcidjuk ugyan kedgsbé ismert, de na
val6sziriséggel fontos szerepet tolthetnek be az eukarénagresszio szaba-
lyozasaban.

Hosszu nem-koédolé RNS-ként tehat olyan 200 bazisparagyobb nuklein-
savakat definialunk, amelyek nem rendelkeznek jeititmyitott leolvasasi keret-
tel, és csak minimalis kédolé potencialt mutatndk [Gének kozott valamil
intergénikus szakaszokba agyazva is megtalalhéfek A kdédol6 RNSekhe:
hasonl6an exonikus és intronikus régiokbdl allreekakarcsak az mRNS-ek, éré-
si folyamaton (splicing) esnek at. Masodlagos szekiik azonban joval stabi-
labb az mMRNS-ekénél. A legtdbb szervben, valamiibriéle tumorukban it
kimutattak jelenlétuket, a kozponti idegrendszerlé@tondsen sokféle hoss
nem-kédold RNS-t azonositottak, kifefel2suk mértéke is igen magas [2,3].

A nem-kddolé RNS-ek egyik élként megismert agyi képvisge a kompara-
tiv genomikai mdszer segitségével felfedezett HARLF, ami egy olfetmérjéve
at nem ir6d6 DNS-szakaszrdl kédik, ami nukleotid dsszetételét tekintve radi-
kalis valtozast mutat az ember éséamibstk kozott [4]. A HAR1Fet kadold
génil emiatt Ugy gondoljak, hogy kozrémbdhetett az emberré valas folyama-
taban. A gén legmagasabb mértékben az un. CajaluReteuronokban fejédik
ki, ahol a szinaptikus kapcsolatok megggrdéséért és a hatréidgergi struktar:
kialakulasaért felel. Tébb pszichiatriai kérképhien(skizofrénia, bipolaris de-
presszid) felmerilt esetleges kéroki szerepe [1].
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Szintén az etként leirt hosszd nem-kdédolé RNS-ek kozott taldluakegér-
ben azonositott BC1-et és human megégdel a BC200at. BC1/BC200 hoss:
nem-kodol6 RNS-t olyan betegségekla&iaulasdval hoztak 6sszefliggésbe, m
fragilis-X szindroma és a progressziv demenciga jplzheimer-kor [5,6]. Az-
Ota tébb, a BChez hasonlé jelldgribonukleinsavat is azonositottak, amel
kdzremikodhetnek az Alzheimer-kor és mas neurodegenebatigségek (ez
alatt egy adott idegsejt populacié szelektiv kddasaval jellemezhétkorképe-
ket értjuk), kdztik a Huntington- és Parkinson-géatogenezisében [7].

A PINK1 és az UCHL1 géneket idaig is fontos térdyek tartottdk a Parkin-
son-kor kialkuldsdban, de Ujabban antiszensz transzkriptjeéketszletese
elemezték [8,9,10]. Az UCHLAS vizsgalata kulondsen érdekes eredmény
hozott: ez a nerkédold RNS kozvetlenll, az mRNS szintek befolyasalaélki
serkenti az UCHL1 fehérje szintézisét. A Parkinkérban véd hatasunak bizo-
nyult mTOR inhibitorok hatasara a magbdl a gitd@maba kerdl &t, igy segitvi
fehérje transzlaciojat [11]. A SoX2T a neurodegeneracio egyik biomarkeré
igérkezik, mig az ANRIL hosszu nem-kddol6é RNS kdvegaz agyi erek kerin-
gésére hatva jatszhat szerepet az Alzheimer betdgm@kulasaban [12,13]. /
ANRIL-nak szamos egynukleotidos polimorfizmusat (SNPfarsulmanyoztak
amelyek tobbek kozott szivés érrendszeri betegségekre hajlamosithi
[14,15,16]. Tumoros megbetegedésekben, koztuktakiesjtek rosszindulatu at-
alakulaséaval jar6 melanomaban az ANRIL kodoladééetos genldkusz eltérése-
it figyelték meg [16].

A kdzponti idegrendszeri hosszi nem-kédold RMSeltarasa szamos Ujfa
molekularis folyamt megismerésében lehet segitséglinkre, és a kul®
neurodegenerativ kbépekben tapasztalhatd eltérések pontosabb megéis
megkdnnyithetik. A huméan genom és més fajok geaeéiftomanyanak feltérké-
pezését megétéen a kutatok agy gondoltédk, hogyregasabbreridszervezete
nagyobb foku biol6giai komplexitasa a fehérjét Kddeegiok megndvekede
szamaval all 6sszefluiggésben. A mai allaspont éppeek az ellenképt képvi-
seli: most mar uagy veélik, a nem-kddol6 régidk megridedett aranya allhat a fej-
lettebb szervezetekre jellemztulajdonsagok kialakulasa mogott. A kdvetk
évek fontos feladata a nem-kddoldé DNS szakaszetdla roluk képé terme-
kek részletes jellemzése.
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