A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS
HAZAI HATASAI
A HAZAI TAJAKRA

Tobb mint egyszerii el0adas:
* ,.Szivem csiicske”
 nagyon aktualis és népszerl (gazdaktol a ,,vér tudomanyig” )

* PhD-sok

* nagy egyetemi projekt része (volt)



Divatos dolog a klimavaltozassal és kovetkezményeivel
foglalkozni.

Valos-e a probléma?

Ismerjlik-e (és fokent a dontéshozok) a nalunk is tapasztalhato, jol mérhetd
kovetkezmeényeket?

Tisztaban vagyunk-e vele hogyan alkalmazkodhatunk a valtozasokhoz? (NES2)

Remeljik nem csak divatos téma, hanem 1gazi
eredmény 1s lesz!



A globalis felszini homeérseklet alakuldsa eves es tizéves
atlagok alapjan (1880-2005)
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AOGCM Projections of Surface Temperatures
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Az atlagos evi csapadek trendje 1900-2000




Mi az amit hazank klimavaltozasarol tudunk?
A csapadek igen szelsoségesen valtozik

Magyarorszag atlagos csapadéka (1901-2011)

A csapadék az utobbi évekig inkabb csokkend trendet mutatott
(figyeljik meg az 1970-es, 1980-as évtizedeket), de ...




Mi az amit hazank klimavaltozasarol tudunk?
A csapadek igen szélsoségesen valtozik

Evi min./max./atlag (mm)

2010: 644/1517/938

2011: 274/676/407

De Szegeden: 2000-ben: 203 mm

(Sivatagosodas? Nem — szarazodas)

2010

‘q_xu—u-"‘-'_‘-v

P
-
nw/

¥
A
4
"’{

g

SN

x N;;’ %
| » .r,J--'—‘"
L Y 4

< BOD
800 - 900
900 - 1 000
1000 -1 100
1 100 - 1 200
1200 -1 300
1 300 -1 400
I > 1 400 mrm




Mi az amit hazank klimavaltozasarol tudunk?
A csapadek igen szelsoségesen valtozik

A havi csapadékosszeg orszagos teruleti atlagertékének
sokévi (1971-2000) atlagtol valo eltérése (%)

2 O 1 O a 2010. januar-december idoszakban

Az ¢ves atlag itt nem
sz¢élsoségeket takar, hanem

folyamatosan nedves, majd
szaraz honapok kovették

Vil

2011

A havi csapadékdsszeg orszagos teriileti atlagértékének
sokévi (1971-2000) atlagtol valé eltérése (%)
a2011. januar-december idészakban

A természet ,,fricskaja” 2009. oktober 7-én
Aszaly és szarazodas Magyarorszagon”

konferencia Kecskeméten, 2010 februarban
belvizes konferencia Szegeden.
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De ezek nagy
ingadozasokat
mutatnak!
Keressiink olyan
mutatokat, amik
jobb trendet
mutatnak — és
objektivek,
mérhetoek!

Magyarorszag
homeérséklete és a
valtozas trendje a 20.

szazadban

Magyarorszag
csapadékviszonyai és
annak trendje 1901 ota
(mm)
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Keressunk olyan mutatokat, amelyek
* trendet mutatnak
* objektivek

e mérhetoek!



Talajviz-valtozas

8-as kdt, Taborfalva
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Az elso jelzések a *70-es évekbdl, majd probléma
megfogalmazas az 1990-es évek elején
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atlay (1971-1975)
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A szarazodas ¢és a gazdalkodas

Ont6z6 medence és a hattérben az
ebbol torténo locsolas a Duna-

Tisza kozén
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talajvizszint-siillyedés egy
orgovanyi merdokatban
1985-ben ¢és 1999-ben
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De azért legylink kortiltekintoek, mert nincs mindentitt talajvizcsokkenes !
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Legujabb eredmények 1.
Pontos vizkészlet valtozasok

Talajviz készlet (km?3)

1950 1960 1970 1980 ) 2000

——Talajviz készlet - Duna-Tisza koze
——Talajviz készlet - Eszaki khg. ElGtere

Eves csapadékdsszeg - éves mozgoatlag

——Talajviz készlet - Nyirség
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Legujabb eredmények 1.
Pontos vizkészlet valtozasok

A talajvizallasok kornyezeti hatasokkal kapcsolatos érzekenysege
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Mit ,,sz01” ehhez a taj ...?
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Amikor az ember alig hisz a sajat szemenek

Mar negyedszazad alatt is mar jelent0s valtozasok!

Nem késziilt a foldrajz sem 1lyen tipusu vizsgalatokkal
(statikus leirasok, nagyon kevés a valos 0sszehasonlitasi alap)



Ugyanazok a parcellak 30 ¢éve!

Koros-Maros NP

Szabadkigyos




Talajvaltozas
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Nem nyilvanvalo kovetkezmény sor

CSAPADEK CSOKKENESE

|
TALAJVIZ TARTOS VALTOZASA

!
TALAJOK ATALKULASA

|
A VEGETACIO VALTOZASAI

|
TAJVALTOZAS




A szarazodéas vagy aszaly kérdésre a ta) valasza:

Inkabb szarazodas (és nem aszaly), hiszen a valtozasoknak
,lranya” van!

(De csak egyes tajegysegeken €s ott 1s 1ddszakosan)

A sokszor sokra nem tartott foldrajznak (komplex megkozelitése)

¢s az okologiai kutatasoknak (fOként sajatos indikator jellege
miatt) fontos szerepe van (kellene, hogy kapjanak)

az ¢ghajlati valtozasok kovetkezményeinek kutatasaban!

Szemléletbeli kerdes: ezekkel valhat 1igazan komplexe a sok
agazat egy¢bkeént értekes eredménye!

De akkor ne alljunk itt meg!



Ha a t4j (vegetaci0) reagal a kornyezeti valtozasokra, milyen
merteékben tesz1? Mennyire fligg ez a kiilonbozd tajalkotoktol?
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ard osztalyok
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Uj médszerek
kellenek:

Biomassza (vegetacios
index) valtozasa, mint
egy lehetséges indikator

Elso kisérlet:

NOAA AVHRR (1,1 km-es felbontas)



Uj lehetdség: a Terra mithold MODIS szenzoranak folyamatos
globalis vegetacios indexer 250 m-es felbontassal.

NDVI (Normalized difference vegetation index) €s
EVI (Enhanced Vegetation Index)

NDVI = [

NIR-R
NIR + R

(NIR - R)

BVI=25%— >~ 7
(L + NIR+ C\R-C,B)

idé 1

Augusztus Szeptember 0.9 2002

Aprilis Majus Junius Julius Augusztus Szeptember




Tapasztalataink szerint az EVI jobban mutatja a csapadékkal
valo kapcsolatot!

June . July

2001 - 2004

. August iSeptemberl
H time.

July . August  September,
time

— deciduous coniferous

monthly precipitation / Kiskunhalas === Baja/ monthly precipitation / Kiskunhalas === Baja/
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Biomassza valtozasa
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Vegetacios indexbol biomassza

Biomassza
Csapadék (mm)

Vegetacios index

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Korrelacios Meghatarozo Korrelacios Meghatarozo
Erds tivus koefficiens (r) idészak koefficiens (r) idészak
P EVI EVI ND VI ND VI
Kisk. Baja Kisk. Baja Kisk. Baja Kisk. Baja
Fenydl 0,20, 0,83 I1-¥ III-¥1 0,90 0,83 II-¥ (II1-V1)
Fenyd2 0,77, 0,86 III-¥1 II-VI 0,26 0,83 II-VI (II1-¥T)
Fenyd 3 0,30, 0,20 II-¥ I1-VI 0,89 0,87 -V (II1-V1)
Fenyd 4 0,73, 0,79 II-¥ -1V 0,77 0,82 III-¥1 (II1-IV)
Akidcl 0,89 0,79 II-¥1 III-¥1 0,24 0,83 III-¥1 (I1-1Z)
Akdc 2 0,80, 0,79 III-¥1 III-¥1 0,76 0,79 III-¥1 (I1-120)
Akdc 3 0,87 0,79 I1-¥ III-¥1 0,77 0,69 II-¥ (I1-1Z)
Akdc 4 0,81, 0,73 II-¥ III-¥1 0,73, 0,66 II-¥ (I1-IX)

Felismeres: a DTK-1 erdOk mar inkabb csak csapadékbol €lnek!

(a talajviz-potlodasi 1d0szak keveésbe fontos)



A klimavaltozas nem egyenloen érinti teriileteinket!

- . Meghatarozo | Korrelacios | Meghatarozo
Korrelacios 2 8 ¥ z 2

. oy : . idoszak koefficiens idoszak
Erdotipus | Telepiles | koefficiens (r) EVI NDVI

(1)
2 NDVI

Ez lehetOséget teremthet a tdjak klimaérzékenységének
meghatarozasara (tqjokologiai vizsgalatokkal kiegeszitve).
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A szantok biomassza produktuma (vigyazat, nem a betakaritott termény
mennyisege) ugyanakkor szinte egységesen fiigg a csapadéktol, még ott is, ahol
ontozes van, vagy annak lehetosége biztositott. - Legkori aszaly szerepe!!



A novényzet, mint klimavaltozasi indikator

Szabadkigyosi puszta

1980 2006 2009 1980 2006 2009

A sokertild (sarga) fajok, a mérsékelten sos talajok fajai (zold) €s az erdsen sos
talajokon (kék) é16 novények fajszamai (balra) ¢s felszinboritasi aranya (jobbra)

dead

. heavily damaged
average damage

lightly damaged
free of symptoms

A biikkosok kiterjedésének valtozasa 1901-1930 A biikk erdok pusztulas a csapadékhiany miatt
(zold) és 1975-2004 (piros) (Matyas et al 2010) a 2005-0s felméréskor (Berki et al 2007)




A vegetacio valaszreakcioinak fokozatai a klimatikus
hatasokra:

e Eldegélés effektus

» Magas polc effektus

* Haboru vege effektus

* Nepvandorlas effektus

« EhHALALraevés effektus
» Végkimeriilés effektus

e Uj honfoglalds effektus



A természetes vegetdacio klimavaltozassal szembeni
erzekenysege a Kancsal-to kornyezetében

Klimavaltozas altali veszélyeztetettség
B veszélyeztetett (3)

|| mérsékelten veszélyeztetett (2)
|| nem veszélyeztetett (1)

[ | nincs értelmezve "
——

100 200 Meters




A Dél-Alfold természetes elohelyeinek klimavaltozas dltali
veszélyeztetettsége

il
Vegetlaciotajak
Klimavaltozas altali veszélyeztetettseg
P 3 nincs adat
27 nem veszelyeztetett
p mersekelten veszelyeztetett
0 10 20 Kilometers tobb mersekelten veszeélyeztetett mint veszelyeztetett
e mersekelten veszelyeztetett és veszélyeztetett kozel azono
tdbb veszelyeztetett mint kozepesen veszélyeztetett
veszelyeztetett

Erzékenységi vizsgalat a 35 hektaros META hatszdgek szintjén




Uj tipusu gondolkodassal — megprobalni felkésziilni a
tajvaltozasokra 1s:

* Régen a klimavaltozasok hatasara vegetacio vandorolt, ma tal
gyorsnak tlnik a valtozas mérteke, €s szétszabdalt a ta;
antropogén gatakkal.

 Védett teriiletek (pl. ex lege vedettség alapjan meghatarozottak:
szikes t0, lap) klimatikus okok miatt atalakulnak.

 Natura 2000-es teriiletek potencialis problémaja. Mit lép a
természetvédelem? Mit tud kiharcolni a gazdasag?

Szabad-e elére gondolkodni? ((Kellene))

Nem egyenloen €rinti a valtozas tajainkat!



A Dél-Alfold klimavaltozassal osszefiiggo ,, forro pontjai” es
a klimavaltozds hatdsat regiondlisan befolyasolo veszélyes
antropogeén beavatkozasok




A 2080-ra varhato valtozas

Hlomares

Hiomeres
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A varhato évszakos
hémérséklet-valtozas (°C)

a Karpat-medence térségére
16, illetve 8 eurdpai regionalis
éghajlati modellszimulacioé
eredményei alapjan
a 2071-2100 idbszakra, A2
(bal oldalon) illetve B2 (jobb
oldalon) szcenario esetére




A varhato évszakos
csapadékvaltozas (%)
a Karpat-medence térségére

16, illetve 8 eurdpai regionalis

éghajlati modellszimulacio

eredményei alapjan a 2071-2100
idészakra, A2 (bal oldalon)
illetve B2 (jobb oldalon)
szcenario esetére
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Az Angyan-féle ariditasi index
[°C/mm] értékeinek alakulasa
(HadCM3 B2 szcenario)

Ilgen gyenge adottsagu  1,01-1,60
Kozepes adottsagu 1,61-1,90
J6 adottsagu 1,91-2,20
Nagyon jo 2,21-2,50
Nagyon jo, érdemes 6nt. 2,571-2,80
J6, de érdemes 6nt. 2,81-3,10
Csak ontozéssel 3,11-3,50
3,51-4,00
4,01-4,50
4,51 <

1961-1990
4
14
26
23
31
2

2015

B 1.01-1.60
Bl 1.61-1.90
[ 1.91-220
[ 2.21-2.50
[1251-2.80
[]281-3.10

| 3.11-3.50
[ 3.51-4.00
B 4.01-450

B os-

2030

2045 2060 2075

Az ariditasi index értékeinek megfeleld teriiletek aranya [%] Magyarorszagon (HadCM3 B2 szcenario)




Ami a gazdalkodast érinti:

Valos, aranylag gyorsan megvalosithato alkalmazkodas a
klimavaltozashoz (az EU egyik 1j klimastratégiai eleme).

Vizvisszatartas (minden vizkeszletet az 6kologial szempontokat
is figyelembe veéve) és folyok mellett — azok vizkészletere
alapozva — ontozés.

Viz/talajnedvesség megdrzo gazdalkodas!! Az esetek
tobbségében nem miikodik ,,az apaink is ezt csinaltak és
raadasul jol csinaltak™ stratégia. A szarazodo klimahoz kell
alakitani a szantofoldi gazdalkodas muveleteit: pl. tarlohantas,
szantas 1deje, novényveédelmi technologiak (vegyszeres vagy
kapalasos modszer).

Fel kell késziilni az 0j tipusu kartevok szerepeének erdsodésére.

Fontos az ilyen jellegii kutatas és a szakmai tajékozodas.
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De ne kenjiink mindent a klimavaltozasra!!



